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Informacija o stanju Zivotne sredine na podrucju Zenicko-dobojskog kantona
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uvoD

U skladu sa zakljuécima Skupstinske komisije za prostorno uredenje-komunalnu politiku,
infrastrukturu i zastitu okoline Zenicko-dobojskog kantona broj: 01-19-8233-1/21 od
16.06.2021. godine i Zaklju¢cima sa prvog sastanka radnog tijela-Komisije za pracenje
realizacije Akcionog plana zastite kvaliteta zraka za podrucje Zenicko-dobojskog kantona
odrzanog 10.03.2022. godine, te na osnovu pristiglih informacija od jedinica lokalne
samouprave izraden je presjek stanja kvaliteta zraka na podrucju kantona za period 2017.-
2021. godina u cilju izrade Informacije postignutim o postignutim efektima ciljeva i mjera za
poboljSanje i zastitu kvaliteta zraka po sektorima i lokalnim zajednicama na podrucju Zenicko-
dobojskog kantona.

Informacija predstavlja jedan od osnovnih dokumenata sveobuhvatnog uvida u stanje
kvaliteta zraka na podrucju Zenicko-dobojskog kantona i daje relevantne informacije o stanju
kvaliteta zraka i postignutim efektima ciljeva i mjera za poboljSanje i zastitu kvaliteta zraka po
sektorima i lokalnim zajednicama na podrucju Zenicko-dobojskog kantona, s ciljem zastite
zdravlja ljudi koje su utemeljene na sluzbenim podacima nadleznih tijela, nau¢nih i stru¢nih
institucija, tijela lokalne samouprave i ostalih u¢esnika nadleznih za praéenje stanja pojedinih
dijelova okolisa odnosno sektora.

Podaci koji su se koristili za identifikaciju stanja su zadnji postojeci u razmatranoj oblasti.
Glavni problemi u prikupljanju i vrednovanju podataka koristenih u ovom izvjeStaju su
rascjepkanost podataka po razli¢itim izvorima emisije u zrak i izostanak sistematskih
mjerenja.

Svrha izrade ove Informacije je i da informise donositelje odluka o stanju okoliSa na podrucju
Ze-do kantona te o efektima provedbe politike zastite okolisa.

Potrebno je naglasiti da se ovom Informacijom na transparentan, razumljiv i sistematican
nacin Sirokoj javnosti, odnosno privrednim subjektima, nauénicima, strucnjacima,
organizacijama civilnog drustva i svim zainteresiranim stranama daje uvid u niz podataka
informacija te ocjenu stanja okolisa i ucinkovitosti provedbe politike zastite okolisa na
podruéju Zeni¢ko-dobojskog kantona.
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1. ZAKONODAVNI OKVIR

Prvi korak u realizaciji i poStivanju principa odrzivog razvoja je primjena integralnog pristupa u
sprecavanju i kontroli zagadivanja zraka, koje potice iz Sirokog spektra industrijskih sektora,
energetike, saobraéaja, poljoprivrednih aktivnosti itd. i uspostava sistema okolinskog
upravljanja.

Europska unija ima najnaprednije zakonodavstvo okolisa na svijetu, pa zemlje kandidati imaju

nemjerljivu korist od prihvatanja tog zakonodavstva.

Uspostava zakonodavstva u Bosni i Hercegovini determinirana je ustavnim rjeSenjima, sto znaci
da nema jedinstvenih zakona na nivou drzave nego je problematika zastite okoline na
entitetskim nivoima.

Prema Ustavu Federacije Bosne i Hercegovine zastita okoline je u podjeljenoj nadleznosti
Federacije i kantona, pri ¢emu su najvedi industrijski i energetski kompleksi, dakle najvedi izvori
zagadivanja, u iskljucivoj nadleznosti entitetskih vlasti.

Primjena IPPC direktive, koja je donijeta 24.septembra 1996. godine (96/61EEC), u Federaciji
Bosne i Hercegovine zapocela je usvajanjem seta okolinskih zakona, a prije svega Zakona o zastiti
okolisa koji sadrzi odredbe o integralnom okviru za izdavanje okolinske dozvole, zasnovanom na
konceptu integralne prevencije i kontrole zagadivanja.

Zakonodavni okvir kojim pocinje primjena integralne prevencije i kontrole zagadivanja zraka u
Federaciji Bosne i Hercegovine Cine:

Zakon o zastiti zraka (,,Sluzbene novine Federacije BiH br. 33/03)

Zakon o izmjenama i dopunama zakona o zastiti zraka (,,SluZzbene novine Federacije BiH” broj:
4/10).

Na osnovu ovog zakona doneseni su sljede¢i podzakonski akti:
1. Pravilnik o monitoringu emisija zagadujuéih materija u zrak (,,Sl.novine FBiH” br. 12/05),

2. Pravilnik o uvjetima za rad postrojenja za spaljivanje otpada (,,SI. novine FBiH” br. 12/05 i
102/12),

Pravilnik o emisiji isparljivih organskih jedinjenja (,,SI. novine F BiH“ br. 12/05),
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima kvaliteta zraka (,,SI. novine FBiH* br. 12/05),

Pravilnik o monitoringu kvaliteta zraka (,,SI. novine FBiH” br. 12/05i9/16),

o v kW

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje (,,SI. novine
FBiH“ br. 3/13192/17),

7. Pravilnik o ogranicenju emisije u zrak iz postrojenja za spaljivanje biomase (,,SI. novine FBiH”
br. 34/05),

8. Pravilnik o postupnom iskljucivanju supstanci koje ostec¢uju ozonski omotac (,,SI. novine
FBiH“ br. 39/05),

9. Pravilnik o uvjetima mjerenja i kontrole sadrzaja sumpora u gorivu (,,SI. novine FBiH” br.
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6/08),

10. Plan interventnih mjera u slu¢ajevima prekomjerne zagadenosti zraka na podrucju Zenicko-
dobojskog kantona (,,SI. novine Zenicko-dobojskog kantona“ br. 1/13),

11. Pravilnik o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujucih
materija, granicnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka (,,SI. novine FBiH” br. 1/12
i 50/19);

12. Pravilnikom o monitoringu emisija zagadujucih materija u zrak (,,SI. novine FBiH” br. 9/14 i
97/17).

2. PROCJENA STANJA KVALITETA ZRAKA NA PODRUCIU KANTONA

Ambijentalne koncentracije zagaduju¢ih materija u zraku rezultiraju razli¢itim negativnim
uticajima na kvalitet zraka i klimu. Posebno je vaZzna Cinjenica da na lo$ kvalitet zraka ne utice
samo jedna kemijska materija, nego mjeSavina desetina razlicitih kemijskih jedinjenja koja se
ispustaju iz velikog broja industrijskih, energetskih i drugih antropogenih izvora i prirodnih
aktivnosti. Antropogene aktivnosti mogu uticati na pogorSanje kvaliteta zraka i klimatske
promjene, posebno ako se ne poduzimaju adekvatne mjere za smanjivanje i kontrolu emisija.
Prekomjerno zagaden zrak moze rezultirati Sirokim rasponom negativnih uticaja na receptore,
zdravlje ljudi, klimu i okoli$ u cjelini. Razvijanjem strategija za smanjivanje i kontrolu emisija
zagadujuéih materija u zrak mogu se istovremeno sprijeciti ili ublaziti viSestruki negativni uticaji
na kvalitet zraka, klimu i okolis u cjelini. Osim toga, u mnogim slucajevima primjenom ovih mjera
doprinosi se odrzivom razvoju, posebno u industrijskim regijama, jer prekomjerno zagaden zrak
predstavlja ograni¢avajuci faktor izgradnje novih proizvodnih i energetskih kapaciteta i daljeg
razvoja.

Kvalitet zraka je veoma vazan problem za zdravlje ljudi, ekonomiju, razvoj i okolis. Prekomjerno
zagaden zrak ima znacajan uticaj na zdravlje ljudi i dovodi do brojnih bolesti uzrokujuéi time
finansijske troSkove za lije¢enje oboljelih i otklanjanje posljedica. Na ekonomiju se utice putem
troskova za lijeéenje i gubitak produktivnosti, a uticaj na okoliS se ogleda u velikim i ¢esto
nepredvidivim pritiscima koji uti¢u na kvalitet vode, tla i ekosistema.

Pustanjem u rad integralne proizvodnje u kompaniji ArcelorMittala u Zenici, ali i radom drugih
industrijskih i energetskih pogona i postrojenja, kao $to su proizvodnja elektriéne energije u
Termoelektrani Kakanj, proizvodnja toplinske energije u brojnim kotlovnicama, proizvodnja
ambalaZnog papira u ,Natron Hayat” u Maglaju, prerada koze u kompaniji “Prevent-Leather” u
Visokom, proizvodnja cementa u Kaknju, eksploatacija i prerada mineralnih sirovina itd., te
odvijanjem cestovnog saobradaja, koristenjem velikog broja malih kotlovnica i kuénih lozista
kvalitet zraka na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona, prije svega u gradovima koji se nalaze u
dolini rijeke Bosne, veoma je ugroZen i nezadovoljava propisane standarde radi cega
potencijalno moZe uticati na zdravlje ljudi, ekonomiju i razvoj. Prisutne visoke i Cesto
prekomjerne emisije Stetnih materija, te nepovoljni klimatski i topografski uvjeti rezultiraju
prekoracenjem grani¢nih vrijednosti pojedinih Stetnih materija u zraku, a narocito SO,
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suspendovane cCestice i drugih polutanata u odredenim dijelovima Zeni¢ko-dobojskog kantona
(Zenica, Kakanj i Maglaj). Tako je, na primjer, u Zenici u 2019. godini broj dana sa prosje¢nim
dnevnim koncentracijama SO; iznad grani¢ne vrijednosti od 125 pug/m? iznosio 117 dana na
mjernoj stanici MS3 Tetovo (dozvoljeno je prekoracenje do 3 dana u kalendarskoj godini), a broj
dana u 2019. godini sa prosje¢nim dnevnim koncentracijama lebdedih Cestica PM1o iznad
granic¢ne vrijednosti od 50 pg/m?3 iznosio je 185 dana, a dozvoljeno je prekoracenje do 35 dana
u toku jedne kalendarske godine. U zimskoj sezoni se javlja prekomjerna zagadenost zraka u
vecini ostalih podrucdja (gradova i opcina) Zeni¢ko-dobojskog kantona zbog sagorijevanja
ekoloski nepodobnog goriva (najcesce uglja) i prekomjernih emisija SO», ¢estica prasine i drugih
Stetnih materija i nepovoljnih klimatskih uslova, uz prisutne nepovoljne topografske uslove i
druge uticajne faktore.

U cilju ublazavanja posljediva povecanja proizvodnje i drustvenog razvoja kvalitetom zraka je
potrebno upravljati. Da bi se nekom pojavom upravljalo potrebno je elemente te pojave pratiti,
tj. imati jedinice i metode praéenja. Sistem jedinica i metoda praéenja, ukljucujuéi organizaciju
dobivanja i koristenja datih podataka koji se odnose na zrak naziva se Sistem pracenja kvaliteta
zraka (Monitoring kvaliteta zraka). Monitoring kvaliteta zraka je osnovni alat za osiguranje
potrebnog kvaliteta zraka. Historijski gledano, postoje u praksi tri pristupa monitoringu. Prvi,
najstariji je pracenje zagadenosti kako bi se znali parametri zraka i mogle ocijeniti Stetne
posljedice, te donijela odluka da je potrebno nesto poduzeti. Drugi, savremeniji nacin je
praéenje ne samo zagadenosti, nego i zagadivanja kako bi se znali pokazatelji kvaliteta zraka i
mogle ocijeniti Stetne posljedice, te donijela odluka Sta treba poduzeti. Treéi, suvremeni nacin
je planiranje i prognoziranje kvaliteta zraka, kako bi se osigurali parametri zraka koji ne bi
dovodili do Stetnih posljedica, kako ne bi bilo potrebno da se iSta naknadno poduzima. Razlika
je ocita. Prvi pristup daje saznanje i pokazuje se gradanima da se o njima vodi briga, ali tu brigu
ne slijede akcije. Drugi pristup omoguduje da se briga zaista vodi i sprovode (nekada i skupe)
sanacione mjere. Tredi pristup traZi visSe odgovornosti i znanja, a rezultat je da se briga i ne
pojavljuje. Ukoliko se sve moguce Stetne posljedice adekvatno vrednuju, onda je on i trosSkovno
efikasniji i daje najbolje rezultate.

Osnovni uzroci prekomjernog zagadivanja zraka i neadekvatnog upravljanja kvalitetom zraka u
Zenicko-dobojskom kantonu su:
e karakteristike industrije (bazna industrija; zastarjela tehnologija),
e karakteristike termoenergetskih postrojenja koja naj¢es¢e koriste okolinski nepodobna
goriva,
e neadekvatna primjena tehnic¢ko-tehnoloskih mjera,
e visoka energijska intenzivnost u industriji i energetici,
e neodgovarajuée konstrukcije loZista, kotlova i sobnih peéi sto onemogucava efikasno
sagorijevanje goriva,
e koristenje okolinski nepodobnih goriva sa visokim sadrzajem sumpora i drugih Stetnih
primjesa,
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nedostatak pravnih i ekonomskih mjera za ograniavanje koristenja okolinski podobnih
goriva, odnosno neadekvatno pravno regulisanje upravljanja kvalitetom zraka na podrucju
Zenicko-dobojskog kantona,

nezadovoljavajuce odrzavanje termoenergetskih i industrijskih postrojenja, posebno one
opreme od koje zavisi spre€avanje i smanjivanje emisija zagaduju¢ih materija u zrak,
nepostojanje sistema daljinskog grijanja zbog Cega se grijanje obezbjeduje iz velikog broja
vlastitih malih kotlovnica i kuénih loZista u vecini lokalni zajednica u kojima se dominantno
koristi okolinski nepodobna (¢vrsta) goriva,

nedovoljno prosirivanje sistema daljinskog grijanja i nezadovoljavajuce stvaranje uslova za
priklju€ivanje korisnika na daljinsko grijanje i ukidanje malih loZista,

nesigurnost sistema daljinskog grijanja i snabdijevanja potrosaca toplotnom energijom
radi Cega je prisutno iskljucivanje potrosaca sa sistema daljinskog grijanja kao npr. u Zenici,
nedostatak stimulativnih mjera za prikljuivanje korisnika na daljinsko grijanje u
podrucjima prekomjerne zagadenosti zraka,

nepostojanje efikasnih planova i programa za poboljSanje i zastitu kvaliteta zraka, kao i
neuskladenost postojec¢ih sektorskih strateskih planova na nivou lokalnih zajednica i
Zenicko-dobojskog kantona,

kantonalni sistem monitoringa kvaliteta zraka kao alat za efikasno upravljanje kvalitetom
zraka je u fazi uspostavljanja, a kompletiranje je prema definisanom programu planirano
do 2021. godine, te nije sistemski rijeSeno finansiranje funkcionisanja i odrZavanja
kantonalnog sistema monitoringa kao ni lokalnih sistema monitoringa u Zenici i Kaknju,

neadekvatan tretman zastite zraka kroz izdate okolinske dozvole i nedosljedno provodenje
mjera iz okolinskih dozvola,

neadekvatan i nedovoljan po obimu nadzor nad odgovornijem provodenju i postivanju
mjera zastite i poboljSanja kvaliteta zraka,

neodgovarajuéi tretman zastite zraka kroz odobravanje izgradnje postrojenja i objekata
koji mogu uticati na kvalitet zraka u skladu sa zakonskom regulativom o zastiti zraka od
strane nadleznih sluzbi i ministarstava za odobravanje gradenja,

nije izvrSeno prostorno zoniranje kvaliteta zraka kao polazna osnova za planiranje kvaliteta
zraka i uskladivanja ostalih funkcija prostora u prostornim i urbanistickim planovima, kao i
drugim sektorskim planovima u cilju usaglasavanja sektorskih politika,

neodgovarajuéi tretman zasStite kvaliteta zraka kroz izradu prostornih i urbanistickih
planova, te planova privrednog razvoja, a zbog toga Sto se prethodno ne izraduju studije o
procjeni uticaja na okolis, niti se uvazavaju raspoloZivi podaci o upravljanu kvalitetom
zraka,

SEA direktiva nije transponirana u domacdu legislativu, bez ¢ega se ne moze efikasno
upravljati prostorom ¢iji sastavni dio jeste i upravljanje kvalitetom zraka,
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e nepostivanje nacela potencijalnog prirodnog kapaciteta zraka i okolisa u cjelini za prihvat
novih koli¢ina zagaduju¢ih materija bez posljedica po okolis ili njegove dijelove (zrak,
zemljiSte itd.) u planskim dokumentima i koriStenju prostora za razlicite funkcije,

e nepostivanje nacela nosivog (prihvatljivog) kapaciteta prostora i resursa koji ne dovodi do
znacajnijih poremecdaja u prostoru i devastacije (prekomjernog opterecivanja) fizickih,
ekonomskih, prirodnih i drustveno-kulturnih vrijednosti okoliSa kao i neprihvatljivog
smanjenje uvjeta Zivota u podrucjima gdje su prekoracene granicne vrijednosti za kvalitet
zraka i okoliSa (Zenica, Kakanj, Visoko, Maglaj),

e nepostojanje sistema upravljanja kvalitetom zraka na nivou lokalnih zajednica i Zenicko-
dobojskog kantona,

e nezadovoljavajuc¢a educiranost i informisanje sudionika u sistemu upravljanja kvalitetom
zraka,

e nepostojanje odrzive politike i kompetencija da se kvalitet zraka poboljsa i zastiti u svrhu
zasStite zdravlja stanovnistva i obezbjedenja uslova za odrZivi razvoj cije su klju¢ne
odrednice ekonomija, drustvene potrebe i kvalitet okoliSa uravnotezene iz razloga Sto su
medusobno ovisne i uslovljene.

Uzimajuci u obzir navedene pokazatelje, veoma je bitno na studiozan i sveobuhvatan nacin
pristupiti detaljnoj analizi trenutnog stanja kvaliteta zraka u regijama u kojima je kvalitet zraka
ugrozen i prekomjerno zagaden radi planiranja mjera za njegovo unapredenje uspostavljajuci
organizirani sistem upravljanja kvalitetom zraka na podrucju Zenicko-dobojskog kantona u cilju
postizanja i odrZavanja propisanog kvaliteta zraka radi zastite zdravlja ljudi i razvoja ovog
podrugja.

Upravljanje kvalitetom zraka obuhvata niz sistemskih mjera usmjerenih na obezbjedenje
kvaliteta zraka koji neée uzrokovati ekoloske poremecaje i posljedice, a bazirano je na
mjerenjima i procjenama emisija i kvaliteta zraka.

Obaveze mjerenja i pradenja kvaliteta zraka, te ocjenjivanja nivoa zagadenosti zraka i
poduzimanja odgovaraju¢ih mjera u cilju njegovog poboljSanja i zaStite propisane su
odredbama:
- Zakona o zastiti zraka (“Sluzbene novine Federacije BiH” broj 33/03 i 4/10);
- Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisije zagadujucih materija u zrak (“Sluzbene novine
Federacije BiH", broj 12/05);
- Pravilnika o emisiji isparljivih organskih jedinjenja (“Sluzbene novine FBiH”, broj 12/05);
- Pravilnika o monitoringu emisija zagadujucih materija u zrak (“Sluzbene novine Federacije
BiH“, broj 9/14i97/17);
- Pravilnika o uslovima mjerenja i kontrole sadrzaja sumpora u gorivu (“Sluzbene novine
Federacije BiH", broj 6/08);

- Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje
(“Sluzbene novine FBiH, broj 3/13192/17);
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- Pravilnika o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujudih
materija, granic¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka (”Sluzbene novine FBiH",
broj 1/12 i 50/19);

- Pravilnika o monitoringu kvaliteta zraka (“Sluzbene novine Federacije BiH”, broj 12/05 i
9/16);

- Pravilnika o postepenom iskljucivanju supstanci koje oStec¢uju ozonski omotac (“Sluzbene
novine Federacije BiH", broj 39/05);

- Pravilnika o uslovima za rad postrojenja za spaljivanje otpada (“Sluzbene novine Federacije
BiH“, broj 12/05i 102/12).

1.1.1 Utvrdivanje podrucja prekomjerne zagadenosti zraka

Prema Godisnjim izvjeStajima o kvalitetu zraka u Federaciji BiH za 2017 - 2021. godinu,
Federalnog hidrometeoroloskog zavoda, za lokaciju automatske mjerne stanice Brist-Zenica
(AMS Brist) i lokaciju automatske mjerne stanice Kakanj-Doboj (AMS Kakanj-Doboj) utvrdena su
prekoracenja grani¢nih vrijednosti za dva polutanta i to sumpor dioksida SO; i lebdeéih Cestica
PMjo.

Mjerna stanica za monitoring kvaliteta zraka AMS Brist-Zenica smjeStena je na zapadnom
rubnom podrucju Grada Zenice, $to se vidi na slici 1. Mjerna stanica AMS Kakanj-Doboj
smjestena je u prigradskom naselju Doboj, juzno od grada Kaknja, Sto se vidi na slici 2. Ove dvije
automatske stanice za monitoring kvaliteta zraka su uklju¢ene u federalnu mrezu stanica za
monitoring kvaliteta zraka.

Obzirom da se na podrucju Zenicko-dobojskog kantona nalaze samo dvije stanice u sastavu
federalne mreze mjernih stanica, ocjena kvaliteta zraka data je i na osnovu podataka o
monitoringu kvaliteta zraka u kantonalnoj mrezi mjernih stanica kojim upravlja Centar za okolis$
Instituta ,,Kemal Kapetanovi¢” u Zenici.

Grm

GornjilCajdras

Slika 1. Podrudje Grada Zenice sa naznacenom lokacijom automatske mjerne stanice (AMS)
Federalne mreze za kontinuirano praéenje kvaliteta zraka.
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Slika 2. Podrucje Opcine Kakanj sa naznacenom lokacijom automatske mjerne stanice (AMS) Federalne
mreze za kontinuirano pracenje kvaliteta zraka.

Prema mjerenjima Instituta ,Kemal Kapetanovi¢” u Zenici, utvrdeno je prekoracenje granicnih
vrijednosti na lokacijama mjerenja ukupne taloZzne materije Tetovo i Institut, kao i sadrzaja
olova, kadmija i cinka u taloZznoj materiji za lokacije Tetovo i Banlozi. Isto tako, utvrdeno je
prekoracenje grani¢nih vrijednosti SO, i PMig za lokacije automatskih mjernih stanica Tetovo,
Centar i Radakovo na podrucju Grada Zenice. Ove automatske mjerne stanice ¢ine kantonalnu
mrezu mjernih stanica za monitoring kvaliteta zraka na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona i
istovremeno su ukljuéenje u federalnu mrezu za monitoring kvaliteta zraka. PoloZaj automatskih
mjernih stanica (AMS) za kontinuirani monitoring kvaliteta zraka na podrucja Grada Zenice
prikazan je naslici 1.

Na podrucju opéina Zavidovici, Vares, Breza, Olovo, Zep¢a, Usora i Doboj-Jug nisu uspostavljene
stacionarne stanice za kontinuirani monitoring kvaliteta zraka. Medutim, na podrucju ovih
administrativnih jedinica u sastavu Zeni¢ko-dobojskog kantona vrsena se periodi¢na namjenska
mjerenja kvaliteta zraka u cilju utvrdivanja zadovoljenja granic¢nih vrijednosti za kvalitet zraka.
Obzirom na kratke periode mjerenja i nedovoljan broj rezultata nije moguée dati korektnu
ocjenu kvaliteta zraka u navedenim lokalnim zajednicama na osnovu kriterija propisanih
odredbama Pravilnika o nadinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta
zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka FBiH. Rezultati
namjenskih periodi¢nih mjerenja pokazuju da su registrovana prekoracenja satnih i dnevnih
grani¢nih vrijednosti u Usori i Brezi. U ostalim dijelovima Zenicko-dobojskog kantona u kojima
se vrsi periodi¢ni monitoring nisu registrovana prekoracenja grani¢nih vrijednosti zagadujudih
materija u zraku tokom vrsenja periodi¢nih namjenskih mjerenja sa automatskim stanicama za
monitoring kvaliteta zraka. Medutim, obzirom na mali broj podataka smatramo neophodnim da
se i u ovim dijelovima Kantona obezbjedi dovoljan broj podataka za korektnu ocjenu kvaliteta
zraka u skladu sa odredbama citiranog Pravilnika.
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1.1.2 Lokacije stanica za mjerenje

MreZa stanica za monitoring kvaliteta zraka na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona se trenutno
sastoji od sedam (9) stacionarnih automatskih stanica i to

1. AMS-1 Zenica-Centar,
. AMS-2 Zenica-Radakovo,
. AMS-3 Zenica-Tetovo,
. AMS-4 Zenica-Brist,
. AMS Kakanj-Doboj,

. MS Vranduk (pozadinska stanica za podrucje Zeni¢ko-dobojskog kantona),

2
3
4
5
6. AMS Visoko,
7
8. AMS Maglaj i
9

. AMS Tesan,;.

Pored ovih sedam (9) stanica, na podrucju Grada Zenica nalaze se joS i sljedece stanice za
mjerenje:

1. Mobilna automatska stanica i

2. Mijesta uzorkovanja ukupne taloZzne materije (13 lokacija na podrucju Zenicke kotline).

Navedene stacionarne mjerne stanice ¢ine sadasnju kantonalnu mrezu mjernih stanica za
monitoring kvaliteta zraka na podrucju Zenic¢ko-dobojskog kantona, Cije lokacije su odabrane
prema kriterijima definisanim Pravilnikom o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i
definiranju vrsta zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka
FBiH (Prilog I).

1.1.3. Stacionarne automatske stanice za mjerenje

Mreza stanica za monitoring kvaliteta zraka na podrucju Ze-do kantona se trenutno sastoji od 9
stacionarnih automatskih stanica. Pored navedenih mjernih stanica predvidena je stacionarna
mjerna stanica u Kakanju, koja se planira uspostaviti u maju 2022. godine. Time se kompletira
planirana kantonalna mreza stacionarnih mjernih stanica, koju ¢ine 10 automatskih mjernih
stanica za monitoring kvaliteta zraka. Na ostalim dijelovima Kantona vrSe se periodi¢na
namjenska mjerenja u cilju utvrdivanja kvaliteta zraka. Ovom kantonalnom mreiom
stacionarnih stanica za mjerenje kvaliteta zraka upravlja Centar za okoli$ u sastavu Instituta
,Kemal Kapetanovi¢” u Zenici, Univerzitet u Zenici. Pregled poloZaja lokacija i karakteristika
postojecéih mjernih stanica je dat u narednoj tabeli.
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Tabela 1. Pregled lokacija i karakteristika stacionarnih automatskih mjernih stanica (AMS)

. . . Geografske Nadmorska . Klimatski
Mjerna stanica Lokacija . - Polutanti .
koordinate visina parametri
E 17° 54' 46"
1. Zenica-Cent M.Tita 73 335mn.v.
enica-Centar ita N 44° 11' 57" 503, NOy, Os, CO,
. X ., E 17° 55'55" PM1o, benzen
2. Zenica-Radakovo| M.Causevi¢a 1 N 44° 11' 43" 340 m n.v. toluene, etilbenzen,
. E 17°53'28" xylen
3. Zenica-Tetovo Tetovo bb N 44° 13' 32" 337 mn.v.
. . Nurije E 17°54'02” Brzina i Smjer
4.7 -B 341 V. N PM
enica-Brist Pozderca bb N 44°12°08” m n.v SO2, NOy, O3, 10, vietra,
E 17°54'26" SO2, 03, PMtot, PM1o, | temperatura,
5. Vranduk Zabrce bb N 44°17'22" 357 m n.v. PMs, PMas, PM: relativna
] ) . E 44° 06' 53" SO2, NOy, CO, O3, vlaznost i
6. Kakanj-Doboj Doboj bb N 18° 07' 14" 381 mn.v. PMo, atmosferski
. . E 43°59'41" pritisak
7. Visoko Branilaca 24 N 18° 10' 32" 425 m n.v. SO, H2S, CO, PMa1o,
8. Magla Aleia Liiliana 2 E 44°32'41" 176 SO2, H2S, DES, DEMS,
- VIagial Glatilana sl N 18005 54" MNV- | DMS, MSH,ESH, PM10
. . Vatrogasni E 44° 37' 10" SO2, NOy, O3,
9. Tesanj dom N 17°59 28" | 246mn.v. PMi0,2,5

Stanica za mjerenje AMS-1 Zenica-Centar smjesStena je na krovu robne kuce ,,Bosanka“, koja se
nalazi u samom centru grada Zenica (Slika 3). Ova stacionarna automatska stanica je u radu od
01.01.2013. godine i prvenstveno je namjenjena za praéenje nivoa zagadenosti zraka u urbanoj

sredini grada Zenica. Stanica je postavljena na oko 20 m iznad nivoa zemljiSta sto omogudava

nesmetano strujanje zraka u zoni uzorkovanja i predstavlja dobar izbor za ocjenu pozadinskih

koncetracija urbanog podrucja grada Zenica. Ona je povezana sa displejem za prikaz satnih
prosjeka koncentracija SO, i lebdecih Cestica PM1g Cija pozicija je prikazana na slici 5. Stanica
AMS-1 Zenica - Centar je opremljena uredajima za mjerenje koncentracija 11 polutanata u

zraku, sistemom za uzorkovanje ambijentalnog zraka u svrhu njegove kemijske analize i

uredajima za mjerenje meteoroloskih parametara.

--Campus of;

Zenica %

‘Grgdskl dl‘splej 5

Slika 3. Lokacija stacionarne automatske mjerne stanice AMS-1 Zenica-Centar
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Stanica za mjerenje AMS-2 Zenica-Radakovo smjestena je na krovu Osnovne Skole ,Skender
Kulenovi¢“ u Radakovu (Slika 4). Ova stacionarna automatska stanica je u radu od 01.01.2013.
godine i namjenjena je za monitoring kvaliteta zraka u urbanoj sredini grada Zenica. Ona je
povezana sa displejem za prikaz satnih prosjeka koncentracija SO; i lebdecih ¢estica PM1g koji je
istaknut na frontalnom zidu Skole. Stanica AMS-2 Zenica - Radakovo je opremljena uredajima za
mjerenje koncentracija 11 polutanata u zraku, sistemom za uzorkovanje zraka u svrhu njegove
kemijske analize i uredajima za mjerenje meteoroloskih parametara.

EdriemMulabdicy

~

A

Stanica za mjerenje AMS-3 Zenica-Tetovo smjeStena je prigradskom naselju Tetovo u ulici
Tetovska bb i to u neposrednoj blizini industrijske zone u kojoj se nalaze metalurska postrojenja
(Slika 5). Ova stacionarna automatska mjerna stanica je u radu od 01.01.2013. godine i
namjenjena je za monitoring kvaliteta zraka u prigradskoj zoni grada Zenica. Ona je povezana sa
displejem za prikaz satnih prosjeka koncentracija SO, i lebdedih ¢estica PM1o, koji se nalazi na
objektu mjesne ambulante u Tetovu. Stanica AMS-3 Zenica - Tetovo je opremljena uredajima za
mjerenje koncentracija 11 polutanata u zraku, sistemom za uzorkovanje ambijentalnog zraka u
svrhu njegove kemijske analize i uredajima za mjerenje meteoroloskih parametara.

4

| - -«
Dzamija Tetovoy,

AMS Tetovo

\ N

Slika 5. Lokacija stacionarne automatske mjerne stanice AMS-3 Zenica-Tetovo
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Stanica za mjerenje AMS-4 Zenica-Brist smjeStena je na lokaciji Meteoroloske stanice u Zenici
i to u naselju Brist koje granici sa industrijskom zonom u kojoj se nalazi rudnik RMU Zenica (Slika
6). Ova stacionarna automatska mjerna stanica je u radu pocevsi od 01.01.2013. godine i
namjenjena je za monitoring kvaliteta zraka u urbanom i industrijskom podrucju grada Zenica.
Ova stanica je u Federalnoj mreZi stanica za monitoring kvaliteta zraka, kojom upravlja Federalni
hidrometeoroloski zavod Sarajevo. Stanica AMS-4 Zenica - Brist je opremljena uredajima za
mjerenje koncentracija 4 polutanta u zraku, sistemom za uzorkovanje ambijentalnog zraka u
svrhu njegove kemijske analize i uredajima za mjerenje meteoroloskih parametara. Rezultati
monitoringa sa ove stanice, kao i ostalih 6 stacionarnih automatskih stanica na podrucju
Zenicko-dobojskog kantona, dostupni su na web stranici Federalnog hidrometeoroloskog
zavoda Sarajevo (http://www.fhmzbih.gov.ba).
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Slika 6. Lokacija stacionarne automatske mjerne stanice AMS-4 Zenica-Brist

Stanica za mjerenje AMS-5 Vranduk smjesStena je jugoisto¢no od lokacije Tvrdave Vranduk i to
u naselju Zabrce (Slika 7). Ova stacionarna automatska mjerna stanica je pocela s radom
01.01.2019. godine i namjenjena je za monitoring kvaliteta zraka u ruralnoj zoni. Ona je
postavljena na lokaciji koja je dovoljno udaljena od dominantnih industrijskih i drugih
antropogenih izvora emisija u svrhu ocjene pozadinskih koncentracija zagadujuéih materija i
utvrdivanja transporta zagadujucih materija iz zenicke kotline prema sjeveru.

Stanica AMS-5 Vranduk je opremljena analizatorima za mjerenje koncentracija 7 polutanata u
ambijentalnom zraku (SO2, O3, PMtot, PM1g PM4, PM35 i PM1), te sistemom za uzorkovanje
ambijentalnog zraka u svrhu njegove kemijske analize i uredajima za mjerenje meteoroloskih
parametara (brzina i smjer vjetra, temperatura, relativna vlaznost i atmosferski pritisak).
Rezultati monitoringa sa ove stanice su dostupni na web stranici Centra za monitoring okolisa
(http://www.ceok-zdk.ba) u sastavu Instituta ,Kemal Kapetanovi¢“ u Zenici i Federalnog

hidrometeoroloskog zavoda Sarajevo (http://www.fhmzbih.gov.ba).
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Stanica za mjerenje AMS-6 Kakanj-Doboj smjestena je u prigradskom naselju Doboj,
jugoistocno od Tvornice Cementa Kakanj i sjeverno od pogona Separacija ZD RMU Kakanj i
Termoelektrane Kakanj (Slika 8). Ova automatska mjerna stanica je pocela s radom od jula 2008.
godine, a od marta 2015. godine, koristi se kao stacionarna i namjenjena je za monitoring
kvaliteta zraka u kombinovano urbano-industrijskoj zoni. Stanica AMS Kakanj-Doboj je
opremljena analizatorima za mjerenje koncentracija 5 polutanata u ambijentalnom zraku (SO,
NOy, CO, O3 i PMjp), te sistemom za uzorkovanje ambijentalnog zraka u svrhu njegove kemijske
analize i uredajima za mjerenje meteoroloskih parametara (brzina i smjer vjetra, temperatura,
relativna vlaznost i atmosferski pritisak). Rezultati monitoringa ove stanice su dostupni na web
Federalnog hidrometeoroloskog zavoda Sarajevo (http://www.fhmzbih.gov.ba) i Opc¢ine Kakanj
(http://www.kakanj.gov.ba).
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Slika 8. Lokacija stacionarne automatske mjerne stanice AMS-6 Kakanj-Doboj
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Stanica za mjerenje AMS-7 Visoko smjestena je u centru grada Visoko i to u blizini Srednje skole
,Hazim Sabanovi¢“ Visoko (Slika 9). Ova stacionarna automatska mjerna stanica je pocela s
radom 01.09.2019. godine i namjenjena je za monitoring kvaliteta zraka u urbanoj i industrijskoj
sredini. Stanica AMS-7 Visoko je opremljena analizatorima za mjerenje koncentracija 4
polutanta u ambijentalnom zraku (SO2, H.S, O3 i PMio), te sistemom za uzorkovanje
ambijentalnog zraka u svrhu njegove kemijske analize i uredajima za mjerenje meteoroloskih
parametara (brzina i smjer vjetra, temperatura, relativna vlaznost i atmosferski pritisak). Pored
ostalih polutanata na ovoj mjernoj stanici se mjeri H,S kao specifi¢an polutant koji se emituje iz
pogona za preradu koZe u Visokom. Rezultati monitoringa ove stanice su dostupni na web
stranici Centra za monitoring okoliSa u sastavu Instituta ,Kemal Kapetanovi¢“ u Zenici
(http://www.ceok-zdk.ba) i Federalnog hidrometeoroloskog zavoda Sarajevo
(http://www.fhmzbih.gov.ba).

T
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Slika 9. Lokacija stacionarne automatske mjerne stanice AMS-7 Visoko

Stanica za mjerenje AMS-8 Maglaj smjestena je u centru urbanog dijela Maglaja i to u blizini
Osnovne skole ,Maglaj“ (Slika 10). Ova stacionarna automatska mjerna stanica je pocela s
radom krajem februara 2020. godine i namjenjena je za monitoring kvaliteta zraka u urbanoj i
industrijskoj sredini. Stanica AMS-8 Maglaj je opremljena analizatorima za mjerenje
koncentracija 8 polutanta u ambijentalnom zraku (SO, H,S, DES, DEMS, DMS, METHILSH,
ETHYLSH i PMyo), te sistemom za uzorkovanje ambijentalnog zraka u svrhu njegove kemijske
analize i uredajima za mjerenje meteoroloskih parametara (brzina i smjer vjetra, temperatura,
relativna vlaznost i atmosferski pritisak). Na ovoj mjernoj stanici se mjere jedinjenja sumpora
koja su specifina za postrojenja za proizvodnju papira u Maglaju. Podaci se sakupljaju na
serveru Instituta, a podaci ¢e se na mjesecnoj osnovi dostavljati odgovarajué¢im sluzbama opcine
Maglaj,a vrSe se pripreme da isti budu objavljeni na web stranici Federalnog
hidrometeoroloskog instituta BiH http://www.fhmzbih.gov.ba/latinica/ZRAK/AQl-satne.php,
kao i na web stranici Centra za okoli$ ZDK koja je u pripremi.
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Slika 10. Lokacija stacionarne automatske mjerne stanice AMS-8 Maglaj

Sistem za provjeru vrsi automatsku kalibraciju za pojedine analizatore u svim automatskim
mjernim stanicama ili se kalibracija vrsi ru¢no, prema potrebi. Svi podaci o kalibraciji, gresci ili
drugim nepredvidenim dogadajima evidentiraju se i pohranjuju u bazu podataka svake stanice.
U Centru za monitoring okoliSa Zenic¢ko-dobojskog kantona postoji server koji prima i pohranjuje
sve informacije sa svih 8 mjernih stanica (podaci o izmjerenim koncentracijama polutanata,
meteoroloski podaci, te podaci o greSkama, kalibraciji i funkcionalnom stanju analizatora).

Stanica za mjerenje AMS-9 TeSanj - Automatska mjerna stanica za monitoring kvaliteta zraka
AMS TeSanj smjestena je kod Vatrogasnog doma. Ova stacionarna automatska mjerna stanica
je pocela s radom 01.01.2021. godine i namjenjena je za monitoring kvaliteta zraka u urbanoj i
industrijskoj sredini. Geografska duzina (longituda) i geografska Sirina (latituda) lokacije: N 44°
37'10". E17° 59' 28", a nadmorska visina je 246 m. AMS TeSanj je opremljena analizatorima za
mjerenje koncentracija zagadujuéih materija u ambijentalnom zraku (SO2, NOx, O3 i PMyo) i
uredajima za mjerenje meteoroloskih parametara (brzina i smjer vjetra, temperatura, relativna
vlaznost i atmosferski pritisak).
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Slika 11. Lokacija stacionarne automatske mjerne stanice AMS-9 Tesanj

Na osnovu prikupljenih podataka iz mjernih stanica u Centru za monitoring okolisa Zenicko-
dobojskog kantona pripremaju se stru¢ne analize i izvjestaji o stanju kvaliteta zraka na podrucju
Zenicko-dobojskog kantona ili na podrucju pojedinih lokalnih zajednica. Isto tako, ovi podaci su
dostupni za sve druge potrebe poput prostornog i urbanistickog planiranja, analize i ocjene za
lociranje pogona i postrojenja kao i procjenu uticaja pogona i postrojenja na okolis.

Mjerenje ambijentalnih koncentracija zagadujué¢ih materija u zraku se vrsi standardnim
metodama koje su u skladu sa EN i ISO standardima i Pravilnikom o nacinu vrSenja monitoringa
kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujucih materija, granic¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta zraka FBiH. Kontrolu rada uredaja obavljaju zaposlenici Instituta ,Kemal Kapetanovic¢”
u Zenici pomocu savremeno opremljene kalibracione laboratorije koja je opremljena po uzoru
na Evropske centre za monitoring kvaliteta zraka.

Pregled metoda i standarda za monitoring kvaliteta zraka dat je u narednoj tabeli.
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Tabela 2. Pregled metoda mjerenja ambijentalnih koncentracija zagadujuéih materija i
uzorkovanja zraka

Zagadujucée materije Koristena metoda
SO, BAS EN 14212 - Ultravioletna fluorescence metoda
NO/NO,/NOy BAS EN 14211 - Kemiluminiscentna metoda
co BAS EN 14626 - Nedisperzivna IR spektrometrijska metoda
O; BAS EN 14625 - Metoda nedisperzivne ultraljubi¢aste absorpcije

Lebdece Cestice PM1o | BAS ISO 12341 - Metoda absorpcije beta zracima (Uporedbena metoda)
Benzen, toluen,
etilbenzen, xylen

- BAS ISO 4219 Oprema za uzorkovanje

BAS EN 14662-3 - Plamena ioniziraju¢a metoda

1.1.4 Stacionarne manuelne stanice za mjerenje

Zbog zastupljenosti brojnih industrijskih i termoenergetskih izvora emisija zagadujuc¢ih materija
u zrak u Zenici se realizuje kontinuirani monitoring kvaliteta zraka jos od 1978. godine u cilju
dijagnosticiranja kvaliteta zraka. Monitoring kvaliteta zraka cijelo vrijeme realizuje Institut
,Kemal Kapetanovic¢“ (bivsi ,,Hasan Brki¢“). Obim mjerenja u proteklom periodu je varirao ovisno
o potrebama i zahtjevima lokalne zajednice. Od 2006. godine kvalitet zraka se prati na tri
stacionarne manuelne mjerne stanice na podrucju grada Zenice instalirane na lokacijama:
Institut, Crkvice i Tetovo, na kojima se vrsi uzorkovanje ambijentalnog zraka u cilju odredivanja
koncentracija SO i ukupnih lebde¢ih ¢estica (ULC), kao i sadrZaja teskih metala (Pb, Cd i Fe) u
lebdeéim Eesticama. Trenutno se mjerenje koncentracija SOz i ukupnih lebdecéih estica (ULC),
kao i sadrzaja teskih metala (Pb, Cd i Fe) u lebdec¢im cesticama obavlja na jednoj manuelnoj
stanici , Institut”. Pored ove mjerne stanice na podrucju zenicke kotline vrsi se uzorkovanje
talozne materije (UTM) na 13 lokacija (Institut, Centar, Raspotocje, Lukovo Polje, Perin Han,
Crkvice, Kamberovici, Pehare, Riice, Donja Gracanica, Banlozi, Tetovo-1 i Tetovo-2) u cilju
odredivanja koli¢ina taloZzne materije i sadrzaja teskih metala u taloZznoj materiji (Fe, Zn, Pb i
Cd). Ove manuelne stanice ¢e se i dalje koristiti za dijagnosticiranje kvaliteta zraka u Zenici zbog
prekomjerne zagadenosti zraka u svrhu prikupljanja Sto veceg broja podataka neophodnih za
detaljniju ocjenu kvaliteta zraka. Posebno treba naglasiti da je u mjesecu oktobru 2013. godine,
Skupstina Zenic¢ko-dobojskog kantona donijela Zakon o prenosu javnih ovlastenja iz oblasti
zaStite okolisa (,,SI. novine Ze-do kantona“, broj: 12/13), kojim je izmedu ostalog formiran
Centar za okolis Zeni¢ko-dobojskog kantona.

Manuelne stanice vrse prikupljanje 24-¢asovnih uzoraka zagadujucéih materija u ambijentalnom
zraku na podrucju zenicke kotline. Narednog dana ruéno se vrsi analiza prikupljenih uzoraka u
cilju odredivanja koncentracije SO; i koli¢ina ULC (24-satni uzorci) i UTM (28+2 dana) i dobijeni
rezultati se iskazuju kao prosjeéne vrijednosti za period uzorkovanja.

Pregled polozZaja lokacija i karakteristika manuelnih stacionarnih stanica za uzorkovanje je dat u
narednoj tabeli.
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Tabela 3. Pregled lokacija i karakteristika stacionarnih manuelnih mjernih stanica (MS) na
podrucju zenicke kotline

. . . Geografske Nadmorska .
Mjerna stanica Lokacija Zona . . Polutanti
koordinate visina
E 44° 11' 59" 5
1. Institut Travnicka 7 Grad 327 mn.v. SO, ULCi UTM
N 17° 54' 08"
E 44°12'14" SO2i UTM,
2. Crkvice Marjanovica put Grad 354 mn.v.
N 17°55'41" Pb, Cd, Zni Fe
Prigradsko E 44°13' 42" ..
3. Tetovo-1 Tetovo bb .. 343 mn.v. SO, ULCi UTM
podrucje N 17°53' 18"
E 44° 13'57"
4. Centar Tetovska Grad 341 mn.v.
N 17°53"11"
B ] B Prigradsko E 44°11'52”
5. Raspotocje Mejdandzik .. 325 mn.v.
podrucje N 17°54'34”
. ) Prigradsko E 44°11'15”
6. Lukovo Polje Sarajevska .. 321 mn.v.
podrucje N 17°55'31"
Ruralno E 44°11' 23"
7. Perin Han Gorazdanska bb .. 322 mn.v.
podrucje N 17°56' 41"
E 44°11'07" y
8. Kamberovici Bistua nova Grad 361 mn.v. Ukupne talozne
N 17° 58' 14" materije (UTM) i
5 peh Kamberovic¢a Prigradsko E 44°12' 24" 314 teski metall
. Pehare m n.v. .
gikma podrugje N 17° 55' 00" (Pb, Cd, Zn i Fe)
Prigradsko E 44°11' 08"
10. Ricice Pehare bb & .. 354 mn.v.
podrucje N 17°58' 12"
11. Donja o Prigradsko E 44°13' 21"
oo Ricicki put .. 334 mn.v.
Gracanica podrucje N 17°54' 51"
Ruralno E 44°13'47"
12. Banlozi Vranducka .. 315 mn.v.
podrucje N 17°54' 27"

i Prigradsko E 44°15'01"
13. Tetovo-2 Banlozi bb .. 309 mn.v.
podrucje N 17°53'41"

Na narednoj slici prikazane su lokacije manuelnih stacionarnih stanica za mjerenje kvaliteta
zraka i lokacije za uzorkovanje taloZzne materije u gradu Zenici, koje se pored postojece Cetiri (4)
stacionarne automatske mjerne stanice koriste u sastavu kantonalne mreze stanica za
monitoring kvaliteta zraka.

Rezultati monitoringa dobiveni putem ovih manuelnih stacinarnih stanica se koriste u svrhu
dopune podataka o kvalitetu zraka za detaljniju i kompletniju analizu i ocjenu stanja kvaliteta
zraka na podrudju zenicke kotline, posebno vezano za koli¢ine ULC i UTM kao i sadrzaj tegkih
metala u ULC i UTM.
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Slika 12. Mjerna mjesta za uzorkovanje SO,, ULC i ukupnih taloZnih materija u Zenici

(manuelne stacionarne stanice)

Rezultati monitoringa sa ovih mjernih stanica su dostupni za izradu stru¢nih analiza i izvjesStaja
u svrhu izvjeStavanja lokalne zajednice o kvalitetu zraka svakog mjeseca, kvartalno i godisnje,
kao i za izradu stru¢nih izvjeStaja za dugoroc¢nu analizu i ocjenu kvaliteta zraka u Zenici.

Pregled metoda i standarda za odredivanje koncentracije SO, ukupnih lebdecéih ¢estica (ULC) i
koli¢ine ukupne talozne materije (UTM), kao i sadrzaja teskih metala Fe, Pb i Cd u ULC i Fe, Zn,
Pb i Cd u UTM dat je u narednoj tabeli.

Tabela 4. Pregled metoda za odredivanje koncentracije SO», ukupnih lebdeéih ¢estica (ULC) i
koli¢ine ukupne taloZne materije (UTM), kao i sadrzaja teskih metala u ULCi UTM

Zagadujucée materije KoriStena metoda
SO, Britisch standard BS 1747, Part 1, 1969
uLC Smjernica UdruZenja njemackih inZenjera VDI 2463, Blatt 4, 1974

Smjernica UdruZenja njemackih inzenjera VDI 2119, Blatt 2, 1972
(Metoda po Bergerhoff-u)

AAS metoda (Perkin Elmer - Analitical Methods for Atomic Absorption
Spectrometry)

UT™M

Pb, Cd, Zni Fe
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Slika 13. Uredaji za odredivanje SO; (a), ULC (b) i UTM (c) u zraku

1.1.5. Mobilna automatska stanica za mjerenje

Mobilna automatska stanica je pocela sa radom 01.10.2009. godine a se koristi za periodi¢na
namjenska mjerenja u svrhu provjere stanja zagadenosti zraka na odredenoj lokaciji na podrucju
Zenicko-dobojskog kantona radi eventualnog planiranja mjera zastite kvaliteta zraka ili
poduzimanja odredenih preventivnih i sanacionih mjera kao i administrativnih zabrana. Isto
tako, ona se koristi kod incidentnih situacija zagadenosti zraka, ocjene podobnosti lokacije i
odobravanje lokacije odredenih postrojenja, te za ocjenu nultog stanja okoliSa na odredenoj
lokaciji kao i za prostorno i urbanisti¢ko planiranje.

Mobilna automatska stanica je opremljena analizatorima za mjerenje koncentracija 12
polutanata u zraku i to: SO, O3, H2S, CO, NOx, PM1g, PM35, PM1, benzen, toluen, etilbenzen i
xylen, te sistemom za uzorkovanje ambijentalnog zraka u svrhu njegove kemijske analize,
sistemom za automatsku kalibraciju i uredajima za mjerenje meteoroloskih parametara (brzina
i smjer vjetra, temperatura, relativna vlaznost i atmosferski pritisak). Sistem za automatsku
kalibraciju vrsi automatsku kalibraciju pojedinih analizatora ili se po potrebi kalibracija vrsi
ru¢no. Svi podaci o kalibraciji, gresci ili drugim nepredvidenim dogadajima evidentiraju se i
pohranjuju u bazu podataka. Mobilna stanica za automatski monitoring kvaliteta zraka na
podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona je u sastavu Centra za monitoring okolisa Zenicko-
dobojskog kantona i njome upravlja Institut ,Kemal Kapetanovi¢” u Zenici (Slika 14).

Slika 14. Mobilna automatska stanica za monitoring kvaliteta zraka
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1.1.6. Vrsta zone (grad, industrijsko ili ruralno podrucje) zagadenja zraka

Prema Zakono o zastiti zraka (,,Sluzbene novine FBiH", broj: 33/03 i 4/10) i Pravilnika o nacinu
vrS$enja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujucih materija, granicnih vrijednosti
i drugih standarda kvaliteta zraka (”Sluzbene novine FBiH“, broj 1/12 i 50/19), a sukladno
Registru postrojenjima i zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona, podrucje Ze-do kantona je
podjeljeno na zone (“podrucja”) i aglomeracije (“naseljena podrucja”).

Zona ili ,,podrucje” - znaci jedan od razgranicenih dijelova teritorije Zeni¢ko-dobojskog kantona
od ostalih takvih dijelova u Federaciji BiH, koji predstavljaju funkcionalnu cjelinu s obzirom na
praéenje, zastitu i poboljSanja kvalitete zraka, te upravljanje kvalitetom zraka. Prema Registru o
postrojenjima i zagadivanjima Zeni¢ko-dobojskog kantona, zone na podrucju ovog Kantona ¢ine
adminstrativna podrudja opéina: Olovo, Breza, Vare$, Zepce, Zavidoviéi, Visoko, Doboj-Jug,
Usora i TeSanj. Administrativna podrucja grada/opcéina ¢ine podrucja na kojima nisu zastupljena
industrijska postrojenja sa visokim emisijama zagaduju¢im materijama u zrak kao u
aglomeracijama na podrucju Ze-do kantona.

Aglomeracija ili ,,naseljeno podrucje”- oznacava podrucje s vise od 250.000 stanovnika, ili
podruéje s manje od 250.000 stanovnika, ali je zbog gustine naseljenosti po km? opravdana
potreba za ocjenjivanjem i upravljanjem kvalitetom zraka. Prema Registru o postrojenjima i
zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona, aglomeracije u ovom Kantonu ¢ine administrativna
podruéja Grada Zenica i opc¢ina Maglaj i Kakanj. Ova tri administrativna podrucja ¢ine urbano-
industrijske podrucja jer su na ovim podrucjima pored urbanih gradskih zona zastupljen i
industrijske zone koje znacajno utice na kvalitet ambijentalnog zraka.

Prema odredbama ¢lana 29. Zakona o zastiti zraka FBiH Skupstina Zenic¢ko-dobojskog kantona
donosi Akcioni plan zastite kvaliteta zraka za administrativna podrucja u kojima su prekoraéene
grani¢ne vrijednosti kvaliteta zraka jedne ili viSe zagadujucih tvari.

Akcioni plan zastite kvaliteta zraka za podrucje Ze-do kantona je usvojen od strane Vlade ZDK u
martu 2020. godine.

1.1.7. Procjena velicine zagadenog podrucja i broja stanovnika izloZenih zagadenju zraka

Na temelju podataka o kontinuiranom monitoring kvaliteta zraka u urbanom podrucju Grada
Zenice i periodi¢nih namjenskih mjerenja, kao i polozaja dominantnih izvora emisija u zrak,
procjenjuje se da je stanovnistvo na cjelokupnom administrativnom podrucju Grada Zenice,
odnosno 110.663 stanovnika (prema popisu iz 2013. godine), izloZzeno prekoracenju granicnih
vrijednosti za SO,, lebdece Cestice i taloZzne materije, Cije koncentracije ovise od poloZaja i
udaljenosti podrucja od dominantnih izvora emisija u zrak kao i dominantnih vjetrova. Prema
tome, procjenjuje se da je cjelokupna povrsina Grada Zenice, koja iznosi 499,7 km?, izloZena
prekoracenju granicnih vrijednosti za SO;, lebdece cestice i taloZzne materije. Posebno je
izlozeno prekoracenju granicnih vrijednosti zagadujuc¢ih materija u zraku stanovnistvo u blizoj
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okolini dominantnih izvora emisija, a potom u gradskom i prigradskom podrucju Grada Zenice,
odnosno u zenickoj kotlini zbog blizine dominantnih izvora emisija, nepovoljnih orografskih
uvjeta i drugih lokalnih faktora koji doprinose nagomilavanju zagaduju¢ih materija u zraku u
zenickoj kotlini, posebno u zimskom periodu. 1z tog razloga se nameée nuzna potreba planiranja
sistemskih mjera za poboljSanje i zastitu kvaliteta zraka na ovom podrucju u cilju zastite zdravlja
stanovnistva i obezbjedenja uslova za privrednii drustveni razvoj podrucja Grada Zenice. Naime,
prekomjerno zagaden zrak na cjelokupnom administrativnom podrucju Grada Zenice (kvaliteta
Il kategorije) predstavlja ozbiljan ogranic¢avajuci faktor za dalji privredni razvoj zbog toga sto
prema zakonskoj regulative nije moguce viSe odobriti izgradnju nijednog postrojenja koje
emituje zagadujuce materije u zrak jer ne postoji mogucnost za prijem novih koli¢ina
zagadujuéih materija u atmosferski zrak ovog podrucja, bez eventualnih kompenzacionih mjera
u smislu smanjenja emisija na postoje¢im izvorima najmanje u koli¢ini koje bi planirano
postrojenje emitovalo u zrak. Ovakvo stanje kvaliteta zraka (Il kategorije) zahtijeva Zurno
provodenje strateskih planskih mjera za poboljsanje kvaliteta zraka na podrucju Grada Zenica.
Navedeno bi moralo biti predmetom strategija i planova uz koje bi se obavezno morale raditi
studije o strateskoj procjeni uticaja na okolis. S tim u vezi treba SEA direktivu transponirati u
federlane i kantonalne propise, jer se time stvaraju pravne pretpostavke i obaveze za obavezno
provodenje strateske procjene uticaja na okolis prilikom izrade strateskih planskih dokumenata.

Na temelju raspolozivih podataka o kontinuiranom monitoring kvaliteta zraka u gradu Kakniju,
uvjetno se moZe procijeniti da je stanovnistvo u gradskom i prigradskom podrucju Kaknja
izloZzeno prekoracenju grani¢nih vrijednosti SO i suspendovanim ¢esticama PM1o u zraku. Prema
tome, procjenjuje se da je od ukupne povrdine Opéine Kakanj, cca 124 km? izloZeno
prekoracenju granicnih vrijednosti za SOz i lebdeée cestice PMig. Prekoracenju granic¢nih
vrijednosti SO, i PM1g su prvenstveno izloZeni stanovnici koji Zive u blizoj okolini dominantnih
izvora emisija ovih polutanata. Koncentracije SOz i PM1o ovise od poloZaja i udaljenosti podrugéja
od dominantnih izvora emisija u zrak kao i dominantnih vjetrova. Ova procjena je uvjetna iz
razloga Sto je bazirana samo na podacima sa jedne lokacije automatske stanice za monitoring
kvaliteta zraka kao i podacima dobivenim realizacijom periodicnih namjenskih mjerenja
koncentracija navedenih polutanata. Iz tog razloga se namedée potreba detaljnije analize
kvaliteta zraka na podrucju opéine Kakanj realizacijom monitoringa kvaliteta zraka na vise
lokacija odabranih prema kriterijima definisanim odredbama Pravilnika o nacinu vrsenja
monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i
drugih standarda kvaliteta zraka FBiH i modeliranjem zagadujuéih materija u zrak u cilju
utvrdivanja podrucja u kojem su prekoracene granicne vrijednosti zagadujuéih materija u zraku
i planiranja mjera za poboljsanje i zastitu kvaliteta zraka na podrucju opcine Kakanj.

Prema raspoloZivim podacima o kvalitetu zraka na podrucijima opcina: Vares, Olovo, Zepce,
Zavidovici i Doboj-Jug nisu utvrdena prekoracenja granic¢nih vrijednosti zagaduju¢ih materija u
zraku u ljethom periodu mjerenja, ali mjerenja u zimskom periodu pokazuju prekoracenja
grani¢nih vrijednosti i u ovim podrucijima. Obzirom na mali broj podataka o kvalitetu zraka u
narednom periodu je potrebno realizovati monitoring kvaliteta zraka na podrucijima navedinih
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opcina i/ili izvrsiti modeliranje disperzije zagadujuc¢ih materija u zrak prema posebnom planu
monitoringa kvaliteta zraka, u cilju utvrdivanja stvarnog stanja kvaliteta zraka. Na osnovu
dobivenih podataka treba dati ocjenu eventualnog planiranja adekvatnih mjera za poboljsanje i
zastitu kvaliteta zraka.

1.1.8. Relevantni klimatski podaci

Prema svom geografskom poloZaju regija Zeni¢ko-dobojskog kantona nalazi se na podrucju
umjerenog klimatskog pojasa koji se odlikuje umjerenom kontinentalnom klimom sa dosta
ostim zimama i toplim ljetima. Zavisno od nadmorske visine razlikuje se i nekoliko prelaznih i
podoblasti (umjereno kontinentalna, predplaninsko umjereno kontinentalna, planinski
umjereno kontinentalna). Dolinu rijeke Bosne, koja proti¢e veéim dijelom Ze-do kantona iz
pravca juga prema sjeveru, karakteriSe umjereno kontinentalna klima, dok se planinski dijelovi
odlikuju predplaninskom i planinskom umjereno-kontinentalnom klimom. U dolini rijeke Bosne
i njenih glavnih pritoka rasprostiru se podrucja gradova i op¢ina u sastavu Ze-do kantona.

Temperature zraka uz padavine jeste onaj meteoroloski elemenat koji najviSe sudjeluje u
formiranju klime odredenog podrucja, pa tako i podrucja Zeni¢ko-dobojskog kantona. Razdioba
toplinske energije u prizemnom sloju atmosfere uzrokom je ¢itavog niza promjena vezanih za
pritisak zraka, zracna strujanja, kondenzaciju vodene pare u zraku, isparavanje vode iz tla i
vodotoka, formiranje magle i smoga, posebno u zimskom periodu godine. Obzirom da su urbana
podrucja skoro svih gradova i opéina u Kantonu rasprostranjena u dolinama cesta je pojava
oblacnosti i magle, Sto dalje doprinosi formiranju smoga. Najveéi broj maglovitih dana javlja se
tokom jesenske sezone a potom i tokom zimske sezone.

U dolini rijeke Bosne u vremenskim periodima kada je vodena masa toplija od kontaktnog sloja
zraka obrazuju se tzv. adjektivne magle. Ove magle stagniraju i zadrZavaju se duzZe vrijeme, te
tako znacajno smanjuju vidljivost, sun¢evu radijaciju (osuncanost) i pojavu smoga, posebno u
hladnijem jesensko-zimskom periodu godine. Kada se u ovim maglama nadu ¢vrsti polutanti tipa
suspendovanih €estica u zraku, onda se u prizemnom sloju atmosfere obrazuje tzv. “industrijska
magla” ili kako se to jo$ Cesto u strucnoj literaturi naziva “magla crnih mrazeva”. Ovako
vremensko stanje u dolini rijeke Bosne moze potrajati jako dugo, nekada ¢aki 10 - 15 dana. Tada
se intenzitet suncevog zracenja osjetno smanji Sto rezultira znacajnim smanjenjem temperature
zraka i podloge $to dalje dovodi do stvaranja poledice.

Meteoroloski podaci pokazuju da na ovom podruéju vlada umjereno-kontinetalna klima sa
godisnjom sumom padavina od 804 mm i srednjom godiSnjom temperaturom zrka od 10,4°C u
period od 30 godina. Najhladniji mjesec u godini je januar sa srednjom mjesecnom
temperaturom od -0,8°C, a najtopliji mjesec juli sa srednjom temperaturom od 20°C. Najvise
oborina padne u mjesecu junu (107 mm), a najmanje u februaru i oktobru (54 mm). Kisni faktor
po Langu je 87,9.

U narednoj tabeli dat je pregled prosje¢nih godisnjih vrijednosti i godisnjih vrijednosti vaznijih
meteoroloskih parametara sa meteoroloske stanice Zenica za period 2015. - 2020. godina.
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Tabela 5. Pregled vrijednosti vaznijih meteoroloskih parametara

Godina 2015 2016 2017 2018 2019 2020
SREDNJE GODISNJE VRIJEDNOSTI
Pritisak/tlak zraka, mb 978,4 977,0 977,5 976,1 976,2 978,3
Temperatura zraka, °C 11,9 11,8 11,8 12,5 12,5 11,8
Relativna vlaznost 75 76 74 78 75 69
zraka, %
GODISNJE VRIJEDNOSTI

Apsolutna max. 40,9 38,2 41,6 36,5 39,0 36,9
temperatura zraka,OC
Apsolutna -16,7 -13,8 -24,5 -11,6 -10,4 -8,7
min.temperatura zraka,
°c
Koli¢ina padavina, I/m? 732,4 896,5 883,0 | 925,1 859,1 776,82
Broj dana sa 125 153 136 163 159 132
padavinama, 20,1 mm

Izvor: Federalni hidrometeoroloski zavod, 2020. godina.

Na osnovu podataka o ruzi vjetrova sa meteoroloske stanice Zenica, evidentno je da su na

podrucju Zenice najceséi vjetrovi iz pravca juga, a potom iz pravca jugozapada i pravca sjevera.

Vjetrovi iz sjevernog pravca su najjaci. U narednoj tabeli dat je pregled relativne ucestalosti i

srednjih brzina pojedinih pravaca vjetra u periodu 2006. - 2016. godina.

Tabela 6. Relativne ucestalosti i srednjih brzina pojedinih pravaca vjetra

2006-2016 N NE E SE S SW W NW C
Cestine pravaca (%) 8,0 1,9 2,8 3,1 22,1 | 13,9 1,6 51 5,0
Srednje brzine vjetra (m/s) 2,1 1,3 0,9 1,1 1,7 1,2 1,0 1,5 0,0

Na slici 15 prikazana je Cestina pravaca vjetra, a na slici 16 prikazane su srednje brzine pravaca

vjetra sa meteoroloske stanice Zenica.
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Na osnovu prikazanih cestina i prosjecnih brzina vjetra u zenickoj klotlini moze se uociti
dominiraju vjetrovi iz pravca juga (S) a potom iz jugozapada (SW). Ovakav smjer vjetrova je
najvjerovatnije posljedica polozaja doline rijeke Bosne te doline rijeke Koceve i pruZanja
obronaka Zmajevca. U ovom prosirenju rijeke Bosne u kojem se nalazi zenicka kotlina i koje se
pruza u smjeru jug-jugoistok (SSW) od meteoroloske stanice dolazi do kanaliziranja zra¢nih
strujanja. Uz efekat kanaliziranja superponira se u periodu nodi strujanje zraka sa okolnih
obronaka, sto povecava Cestinu vjetra navedenih smjerova.

lako su vjetrovi iz juznog kvadranta najéeséi, njihove brzine nisu najvece. Maksimalnu srednju
brzinu imaju vjetrovi sjevernog smjera cija Cestina prelazi u prosjeku 15 %. Jaci vjetrovi sjevernog
smjera takoder su dijelom posljedica orografskog uticaja. Naime, u situacijama sa opcim
strujanjem zraka iz Panonske nizije vjetar kanaliziran dolinom rijeke Bosne na podruéju zeni¢ke
kotline ima smjer sjevera. Do ovakve cirkulacije dolazi najéesée nakon prolaza frontalnih sistema
sa N i NW kada se nad podrucjem sjeverozapadne Bosne nalazi zadnja strana doline koja
pripada tipu vremena Dols, koju karakterizira jaci vietar NW - NE smjera ovisno o poloZaju ose
doline.

Prema ruzi prosjecnih vrijednosti dominantnih vjetrova pretpostavlja se da je transport
polutanata u zraku najcesée u smjeru prema NW-NE od dominatnih izvora zagadujuéih materija
zbog najvjerovatnijeg puhanja vjetrova iz SW-SSE smjerova.

Prema podacima o cestinama i prosjecnim brzinama vjetrova, na podrucju zenicke kotline
najviSe dominiraju periodi tiSine (preko 50 %). RaspolozZivi podaci pokazuju da se maksimalne
koncentracije polutanata u zraku javljaju u situacijama sa izrazito slabim vjetrom i stabilno
stratificiranom atmosferom.

Za zenicku kotlinu je karakteristi¢na dnevna cirkulacija zraka. Vjetar noéu ima smjer iz pravca S-
SW i to je vjetar sa juznih obronaka zenicke kotline. Danju vjetar varira i smjerom i brzinom ali
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je pretezno iz N-ESE smjera, odnosno iz sredista doline rijeke Bosne. Isto tako za zenic¢ku kotlinu
su karakteristicna dnevno-noéna strujanja zraka. Tako je noéu temperatura u sredistu doline
(316 m n.v.) u prosjeku niZza nego na obroncima koji okruzuju zenicku kotlinu (cca. 600 - 1000 m
n.v.). Istovremeno je zrak na obroncima zenicke kotline nesto hladniji nego na istoj visini u
slobodnoj atmosferi, pa se hladni zrak spusta sa obronaka u dolinu i potiskuje topli zrak iz
sredista doline u viSe slojeve atmosfere. Tokom dana se juZzni obronci zagrijavaju brze te je zrak
topliji i dize se uz obronke. Dakle, porast temperature u srediStu doline u periodu dana uzrokuje
suprotno strujanje zraka i to iz sredista doline prema obroncima. Na ovaj nacin pri stabilnom
vremenu dolazi do temperaturne inverzije pri kojoj temperatura zraka ima suprotnu
stratifikaciju i raste s nadmorskom visinom, $to pogoduje nakupljanju zagadujuéih materija u
prizemnom sloju atmosfere i pojavi epizodnog stanja zagadenosti zraka (Slika 18). U ovakvim
specificnim meteoroloskim situacijama hladnog dijela godine niski izvori emisija dominantno
uti¢u na zagadivanje svog neposrednog okolisa. Izvori emisija Cija se efektivna visina dimne
perjanice za vrijeme trajanja stabilnih vremenskih uvjeta (eng. ,trapped plumes®) nalazi u
gornjem inverzionom sloju ne uticu dominantno na zagadivanje donjeg sloja troposfere
odnosno prizemnog sloja atmosfere, $to su jasno pokazala istraZivanja opisana u Studiji uticaja
glavnih izvora emisije SOz na kvalitet zraka u Zenici iz 1987. godine i Preliminarnoj studiji uticaja
primarno nizih izvora emisije u meteoroloskim uvjetima specifiénim za visoke koncentracije SO»
u Zenici iz 1989. godine Hidrometeoroloskog zavoda Hrvatske, kao i istrazivanja realizovana na
Univerzitetu u Zenici u periodu 2010.-2016. godina. Prema Preliminarnoj studiji uticaja primarno
nizih izvora emisije u meteorolo$kim uvjetima specifiénim za visoke koncentracije SO, u Zenici
iz 1989. godine, svi izvori Cija je visina dimnjaka manja od 80 m imaju dominantan uticaj na
kvalitet zraka u uslovima stabilne vremenske situacije u hladnom dijelu godine Sto treba imati u
vidu kod poduzimanja mjera upravljanja kvalitetom zraka u hladnom dijelu godine u dijelovima
kantona u kojima se javljaju epizode visoke zagadenosti zraka.

Ta je pojava opaZena i u drugim dolinama na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona i drugim
sliénim podrucjima.
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Izvor: Prcanovié, Goleti¢, Durakovié¢ i Beganovi¢: Seasonal variations of sulfur dioxide in the air in Zenica City during 11 years
period 2006 — 2016, IJAR, 2018.

Slika 17. Dnevni hod koncentracija SO, i profil zenicke kotline
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1.1.9. Relevantni topografski podaci

Zenicko-dobojski kanton rasprostire se u dvjema geografskim regijama. Planinsko-kotlinskoj
Bosni, tj. Gornjobosansko-lasvanskoj regiji (Visoko, Breza, Kakanj, Olovo, Vares, Zenica) i
Peripanonskoj Bosni, tj. Posavsko-donjovrbasko-donjobosanskoj regiji (Zepce, Zavidovidi,
Maglaj, Tesanj, Doboj-Jug, Usora).

Podruc¢je Kantona pripada slivu rijeke Bosne. Ova rijeka ¢ini 20% sliva tokova Bosne i
Hercegovine i pripada crnomorskom slivu. Pritoke rijeke Bosne u Zenic¢ko-dobojskom kantonu,
od juga prema sjeveru, sa istoka Cine rijeke Misoca, Stavnja, Ribnica, Trstionica, Zgosc¢a,
Gostovi¢, Krivaja i Spreca, a sa zapada Fojnicka rijeka, Lasva i Usora.

Podrucje Zenicko-dobojskog kantona je izrazito brdsko-planinsko i odlikuje se topografskom i
geomorfoloskom razvijenoS$cu i vertikalnom rasclanjeno$éu. Vedi dio podrucja Kantona ima
izrazen reljef, gdje je izraZena inkliniranost terena (cca 85% podrucja je sa nagibom vecim od
12%). Nadmorska visina cijelog podrucja Kantona varira od 160 do 1.472 m.n.v.

Reljef kantona karakteriSu tri specificna podrucja i to nizijsko-brdoviti na sjeveru u dolini rijeke
Usore, brdsko-planinski u srediSnjem djelu i brdski na juznom djelu kantona. Sjeverni dio
Kantona je najniZi sa nadmorskom visinom izmedu 160 i 500 m i karakteristikama umjereno
kontinentalne klime, a zastupljen je u dolinama rijeka Usore i TeSanjke. Centralni dio Kantona
predstavlja visoko brdovito i planinsko podrucje, koje je ujedno i najvecdi dio podrucja, a ¢ine ga
planinski masivi Ravan planine, Konjuha, Smolina, Zvijezde i Cemerske planine, koji se kre¢u od
1.145 m.n.v. (Pogar) do 1.472 m.n.v. (Karasanovina). Sa poveéanjem nadmorske visine uticaj
planinske klime postaje izrazitiji, a time i uslovi i moguénosti biljne proizvodnje ograniceniji.

JuZzni dio podrucja Kantona ¢ije nadmorske visine iznose 500 - 1.000 m predstavlja brdsko i
visokobrdsko podrugéje, a zastupljeno je u gornjem toku rijeke Bosne od Visokog do Zenice i u
dolini rijeke Krivaje na podrucju Olova, sa tipicnom kontinentalnom i umjereno kontinentalnom
klimom. Najniza tacka je na us¢u rijeke Usore u rijeku Bosnu kod Matuzi¢a sa 160 m.n.v., a
najvisa kota je Karasanovina sa 1472 m.n.v. izmedu Kaknja i Varesa. Na sjeveru teren se od Crnog
vrha (733 m.n.v.) blago spusta prema Tesnju odnosno rijeci Usori gdje su zastupljene opcine
Tesanj, Usora i Doboj Jug. Centralni dio ZDK ¢ine visokobrdoviti i planinski predjeli gdje dominira
Ravan planina sa visovima Tvrtkovac (1305 m.n.v.), Crni vrh (1227 m.n.v.), Tajan (1297 m.n.v.),
i drugi. Na isto¢nom djelu dominira planina Konjuh sa visovima Konjuh (1227 m.n.v.), Krusci¢
(1204 m.n.v.) i Jezevac (1262 m.n.v.). U jugoisto¢nom djelu dominira planina Zvjezda.

Sjeverno od Kaknja, te juzno od Zep¢a i Zavidovica kao i jugoistoéno od Doboja nalaze se hrbati
i masivi na naboranim rasjednim i Sirijasko-kraljusastim strukturama s tendencijom uzdizanja.
Takve su planine Zvijezda (zapadno od Olova), Ravan (sjeveroisto¢no od Zenice), Konjuh
(sjeverno od Olova), Sljemenska planina (isto¢no od Olova), te Ozren (jugoisto¢no od Doboja).
Jugozapadno od Visokog i Zenice, sjeverozapadno od Zavidoviéa, kao i zapadno od Doboja
prisutne su medugorske i pregorske depresije s tendencijom tonjenja na fonu opceg uzdizanja.
Ostali dio podrucja Kantona je vec¢im dijelom zaravan koja se nalazi na nepropusnim naslagama.
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Uticaj lokalne orografije najvise se odraZava u smjeru vjetra i vedi je u situacijama sa slabijim
strujanjem u stabilno stratificiranoj atmosferi. Prema tome, sloZeni orografski uvjeti koji vliadaju
u zenickom bazenu snazno uvjetuju lokalne vjetrove, njihov smjer i brzinu, Sto dalje utic¢e na
transport zagaduju¢ih materija u prizemnom sloju atmosfere. Prema podacima iz Studije
utjecaja glavnih izvora emisije SO, na kvalitet zraka u Zenici (1987.), smjer i brzina vjetra se
mijenja sa visinom. U sloju do cca. 200 m visine vjetar puSe u smjeru doline rijeke Bosne iz SE
smjera prema NW. Sloj zraka na visini 200 - 400 m ima najvecu nestabilnost odnosno
promjenjljivost smjera i manje brzine vjetra, to povecava rasprostiranje plinovitih primjesa u
atmosferi. U sloju zraka iznad 500 m vjetar ponovo poprima smjer pruzanja okolnih obronaka.
Promjenom sinopticke situacije vjetar jaca u zeni¢kom bazenu. Strujanje je kanalizirano do
visine od oko 500 m od povrsine terena.

1.1.10. Granicne vrijednosti za ocjenu kvaliteta zraka

Kvalitet zraka i metode pracenja su regulisane Pravilnikom o nacinu vrSenja monitoringa
kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta zraka FBiH. Prema odredbama ovog Pravilnika kvalitet zraka se prati mjerenjem
koncentracija za sumpor dioksida, oksida azota, ugljicnog monoksida, prizemnog ozona,
suspendovanih Cestice PM1g i PM3s, te olova, arsena, kadmija i nikla, kao i benzene i benzo-a-
pirena instrumentima za automatsko mjerenje ili analizom uzoraka.

Ocjenjivanje kvaliteta zraka u aglomeracijama i zonama vrSi se primjenom kriterija za
ocjenjivanje koncentracija sumpor dioksida, oksida azota, ugljicnog monoksida, prizemnog
ozona, suspendovanih Cestice PM1o i PM3, te olova, arsena, kadmija i nikla, kao i benzene i
benzo-a-pirena u skladu sa kriterijima datim u Prilogu VIl citiranog Pravilnika.

Kvalitet zraka se ocjenjuje uporedivanjem koncentracija zagadujuéih materija u zraku sa
grani¢nim i tolerantnim vrijednostima propisanim odredbama Pravilnika o nacinu vrsenja
monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i
drugih standarda kvaliteta zraka, koje su date u Prilogu X, Odjeljak B ovog Pravilnika. U zonama
i aglomeracijama u kojima nivo zagadujucih materija prekoracuje grani¢ne vrijednosti potrebno
je provesti mjere za poboljSanje i zastitu kvaliteta zraka, sukladno obavezama koje proisticu iz
odredaba Zakona o zastiti zraka, citiranog Pravilnika i drugih propisa vezanih za zastitu zraka i
okolisa u cjelini. U zonama i aglomeracijama u kojima je nivo zagadujuéih materija nizi od
grani¢nih vrijednosti i iste ne prekoracuje, potrebno je da se koncentracije zagadujucih materija
u ambijentalnom zraku zadrZze na nivou nizem od granic¢nih vrijednosti u cilju zastite kvaliteta
zraka u skladu sa nacelima odrzivog razvoja

Grani€ne i tolerantne vrijednosti, gornja i donja granica za ocjenu kvaliteta zraka, pragovi
upozorenja i uzbune, kao i minimalni broj raspoloZivih podataka za pojedine zagadujuce
materije u zraku prema Pravilnikom o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju
vrsta zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka kvalitet zraka
FBiH date su u narednoj tabeli.
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Tabela 7: Grani¢ne i tolerantne vrijednosti, gornja i donja granica za ocjenjivanje kvaliteta zraka i pragovi

upozorenja i uzbune

Polutant Vrijeme Granitna Gornja granica | Donja granica Granica Prag uzbune Min.raspol.
usrednja-vanja| vrijednost ocjenjivanjal | ocjenjivanja? tolerancije /upozorenja podataka
SO, 1sat 3506 pg/m3 - - 1207 pg/m3 500ug/m3 75%
SO, 1ldan 1258 pug/m3 752 pg/m3 502 pug/m3 - - 75%
SO, Godina 50 pg/m3 - - - - 90%
NO; 1sat 200° pg/m3 1053 pg/m3 753 pg/m3 707 ug/m3 40011 pg/m3 75%
NO; 1dan 85 pg/m3 32 pug/m3 26 pg/m3 287 ug/m3 - 75%
NO; Godina 40 pg/m3 - - 147 pg/m3 - 90%
co 8-Casovna 10 mg/m3 74 mg/m3 54 mg/m3 37 mg/m3 - 75%
co 1dan 5 mg/m3 - - 37 mg/m3 - 75%
co Godina 3 mg/m3 - - - - 90%
PMyo 1dan 50° ug/m3 355 ug/m3 25° ug/m3 167 ug/m3 - 75%
PMyo Godina 40 pg/m3 28 ug/m3 20 pg/m3 57 ug/m3 - 90%
03 8-&asovna 12010 pg/m3 - - - 240/ 18011 75%
Benzen Godina 5 ug/m3 3.5 ug/m3 2 ug/m3 2.7 ug/m3 - 90%
NAPOMENA:

1 Gornja i donja granica ocjenjivanja za zastitu zdravlja ljudi,

2 Vrijednosti propisane za dnevne prosjeke i ne smije se prekoraditi vise od 3 put u toku godine za SO,,

3Vrijednosti propisane za jednocasovne prosjeke i ne smije se prekoraciti viSe od 18 puta u toku godine za NO-,

4Vrijednosti propisane za 8-¢asovne srednje vrijednosti i ne smiju se prekoraciti viSe od 18 puta u toku godine za CO,

5 Vrijednosti propisane za dnevne srednje vrijednosti i ne smije se prekoraciti vise od 35 puta u toku godine za PM10,

6 Vrijednost je propisana za jedno-Casovne srednje vrijednosti i ne smije se prekoraciti vise od 24 puta u jednoj kalendarskoj
godini za SO,,

7 Vrijednosti su propisane u Prilogu X odjeljak B i umanjene su za 10% za 2012, a kako je propisano vazec¢im Pravilnikom,

8 Vriednosti su propisane za jednodnevne prosjeke i ne smiju biti prekoracene vise od 3 puta u jednoj kalendarskoj godini,

9 Vrijednost je propisana za jedno-Casovne srednje vrijednosti i ne smije se prekoraciti vise od 18 puta u jednoj kalendarskoj
godini za NO,,

10 Granic¢na vrijednost je prema vazecem pravilniku data kao dugorocni cilj izrazena kao maksimalna dnevna osmocasovna
vrijednost,

11 Koncentracije moraju biti prekoracene u najmanje tri uzastopna sata na lokacijama reprezentativnim za kvaliteta zraka na
podrudju Cija povrsina nije manja od 100 km?, ili u zonama ili aglomeracijama, ako je njihova povrsina manja.
Prilog VIII odjeljak B definira nacine utvrdivanja prekoraéenja gornje i donje granice ocjenjivanja.

Pravilnikom o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujucih
materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka je definisan period za
uskladivanje i dostizanja tolerantnih sa grani¢nim vrijednostima. Prema citiranom Pravilniku sve
tolerantne vrijednosti trebaju dostiéi grani¢ne vrijednosti do kraja 2020. godine za SOz, NOy,
suspendovane Cestice PMio i PMy5, a tolerantne vrijednosti za ostale polutante su dostigle
grani¢ne vrijednosti do 2016. godine.

Zagadujuée materije koje pogorsavaju kvalitet zraka i uzrokuju negativne efekte na receptore,
kao i efekte zakiseljavanja, eutrofikacije i fotokemijskog zagadenja su: sumpor dioksid (SO3),
sumpor vodik (H,S), oksidi azota (NOx), suspendovane cestice (PMio i PM2;s), ugljik monoksid
(CO), ozon (0s3) taloZzna materija, teski metali (Pb, Cd, Zn i Fe), benzene (CsHs) i benzo-a-piren.
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1.1.11. Koncentracije koje su registrovane tokom prethodnih godina
(prije provedbe mjera za poboljSanje)

Na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona jo$ nije uspostavljena planirana mreZza mjernih stanica
za monitoring kvaliteta zraka Sto je planirano Kantonalnim ekoloskim akcionim planom na
podrucju Zenicko-dobojskog kantona za period 2017. - 2025. godina. Medutim, u pojedinim
dijelovima Kantona vrSe se kontinuirana i namjenska mjerenja pracenja kvaliteta zraka zbog
prisutnih relativno visokih emisija i njihovih negativnih uticaja na kvalitet zraka. U cilju
utvrdivanja koncentracija odredenih zagaduju¢ih materija u zraku i poduzimanja mjera za
zastitu zraka. Tako se na podrucju Grada Zenica monitoring kvaliteta zraka vrsi jos 1978. godine
u mrezi stacionarnih manuelnih stanica na podrucju Zenice, a pocevsi od 2013. godine vrsi se
monitoring kvaliteta zraka i pomocu tri automatske mjerne stanice. Stoga za podrucje Zenice
postoje validni podaci na osnovu kojih se vrsi ocjena kvaliteta zraka u svrhu zastite okolisa i
zdravlja ljudi.

Pored stanica Centra za monitoring okolisa Zenicko-dobojskog kantona, na podrucju Zenice se
nalazi joS automatska mjerna stanica kojom upravlja Federalni hidrometeoroloski zavod. U
Kaknju se kvalitet zraka prati na jednoj automatskoj mjernoj stanici od 2016. godine. Krajem
2018. godine formirana je stacionarna automatska mjerna stanica na lokaciji Vranduk u svrhu
praéenja transporta zagadujucih materija u atmosferi (pozadinska stanica). U mjesecu avgustu
2018. godine formirana je stacionarna automatska mjerna stanica na lokaciji Visoko u cilju
pracenja kvaliteta zraka u urbanom podrucju grada Visoko. U 2019. godini postavljenja je stanica
Maglaj u 2020. godini stanica Tesanj, a stanica Kakanj ¢e biti postavljena u 2022. godini.

Navedene stacionarne automatske mjerne stanice i mobilna stanica ¢ine sadasnju kantonalnu
mrezu mjernih stanica za monitoring kvaliteta zraka na podrucju Zenicko-dobojskog kantona,
¢ije lokacije su odabrane prema kriterijima definisanim Pravilnikom o nacinu vrsenja
monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i
drugih standarda kvaliteta zraka FBiH (Prilog ).

Time se kompletira planirana kantonalna mreza stacionarnih mjernih stanica, koju ¢ine 9
automatskih mjernih stanica za monitoring kvaliteta zraka na lokacijama: Centar, Radakovo,
Tetovo, Brist i Vranduk na podrucju Zenice, te Kakanj, Visoko, Maglaj i TeSanj. Na ostalim
dijelovima Kantona vrse se periodicna namjenska mjerenja u cilju utvrdivanja kvaliteta zraka.
Kantonalnom mreZom mijernih stanica upravlja Centar za okoli$ Zenicko-dobojskog kantona.

Pregled koncentracija zagadujucih materija u zraku je dat tabelarno po lokalnim zajednicama
(gradovima i opé¢inama) i polutantima ovisno o prikupljenim podacima o kvalitetu zraka obimu
u Zenicko-dobojskom kantonu.

1.1.11.1. Koncentracije koje su registrovane na stacionarnim automatskim mjernim
stanicama na podrucju Zenice i Kaknja u prethodnom periodu

Kontinuirani monitoring kvaliteta zraka pomodu stacionarnih automatskih mjernih stanica je u
prethodnom periodu realizovan samo na podruéju Grada Zenice i Opcine Kakanj, gdje su
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zastupljeni dominantni industrijski i termoenergetski izvori emisija u zrak na podrucju Zenicko-
dobojskog kantona, koji uzrokuju najveée pritiske na kvalitet zraka i okolis u cjelini. Stoga se u
ovom poglavlju daje pregled rezultata mjerenja kvaliteta zraka na podrucéju Grada Zenice i
Opcine Kakanj za period 2017. -2021. godina u cilju analize i ocjene rezultata mjerenja radi
utvrdivanja prekoracenja grani¢nih vrijednosti i planiranja mjera za poboljSanje i zastitu
kvaliteta zraka.

U Tabeli 8 dat je pregled maksimalnih satnih, maksimalnih dnevnih i prosje¢nih godisnjih
vrijednosti koncentracija SO; na podruéju Grada Zenica i Opéine Kakanj u periodu 2017. - 2021.
godine, te pregled granic¢nih i tolerantnih vrijednosti za SO,. U tabeli 9 dat je pregled broja
prekoracenja grani¢ne satne vrijednosti za SO u toku jedne kalendarske godine za period 2017.-
2021. godine, koja iznosi 350 pg/m?3i koja se ne smije prekoraciti vise od 24 puta (sata) u jednoj
kalendarskoj godini, sto je prikazano i graficki na slici 21. U tabeli 10 dat je pregled broja
prekoracenja grani¢ne dnevne vrijednosti za SO, u toku jedna kalendarske godine za period 2017
-2021 godine, koja iznosi 125 ug/m?i koja se ne smije prekoraditi vide od 3 puta (dana) u jednoj
kalendarskoj godini, Sto je prikazano na slici 22.

Na slici 19 dat je pregled prosjecnih godi$njih vrijednosti koncentracija SO, a na slici 20 dat je
pregled maksimalnih dnevnih vrijednosti koncentracija SO, na podrudju Grada Zenice i Opéine
Kakanj za period 2017 -2021 godina.

U Tabeli 11 dat je pregled maksimalnih satnih, maksimalnih dnevnih i prosjec¢nih godiSnjih
vrijednosti koncentracija NO; na podrucju Grada Zenica i Opc¢ine Kakanj u periodu 2017. - 2021.
godine, te pregled granicnih i tolerantnih vrijednosti za NO,.

U Tabelama 12 i 13 dat je pregled maksimalnih 8-¢asovnih, maksimalnih dnevnih i prosje¢nih
godisnjih vrijednosti koncentracija CO i O3 na podrucju Grada Zenica i Opc¢ine Kakanj u periodu
2017 -2021 godina, te pregled granicnih i tolerantnih vrijednosti za CO i Os.

U Tabeli 14 dat je pregled maksimalnih dnevnih i prosjecnih godisnjih vrijednosti koncentracija
PMs1o na podrucju Grada Zenica i Opcine Kakanj u periodu 2017 -2021. godina, te pregled
grani¢nih i tolerantnih vrijednosti za PMo.

U tabeli 15 dat je pregled broja prekoracenja grani¢éne dnevne vrijednosti za PM1o u toku jedne
kalendarske godine za period 2017 -2021 godine, koja iznosi 50 pg/m? i koja se ne smije
prekoraciti viSe od 35 puta (dana) u jednoj kalendarskoj godini, Sto je prikazano i na slici 25.

Na slici 23 dat je pregled prosjec¢nih godisnjih vrijednosti koncentracija PM1g, a na slici 24 dat je
pregled maksimalnih dnevnih vrijednosti koncentracija PM10 na podruéju Grada Zenice i Op¢éine
Kakanj za period 2017.-2021. godina.
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Tabela 8. Pregled maksimalnih satnih, maksimalnih dnevnih i prosje¢nih godisnjih vrijednosti koncentracija SO2 na podrucju Grada Zenice i Opc¢ine Kakanj za period 2017 .-

2021. godina, te grani¢nih i tolerantnih vrijednosti SOz (ug/m3)

Lokaciia AMS 2017 2018 2019 2020 2021

1h 24h 1g 1h 24 h 1g 1h 24h 1g 1h 24h 1g 1h 24h 1g
Zenica-Centar 762 449 82 998 488 73 814 360 60 857 473 86 969 421 91
Zenica-Radakovo 852 498 147 708 382 79 672 367 58 928 633 92 626 204 71
Zenica-Tetovo 1002 | 479 108 1198 | 490 95 1101 | 575 116 945 512 78 914 290 73
Zenica-Brist 807 430 84 961 499 80 993 543 101 1091 | 560 97 899 393 87
Kakanj-Doboj 1256 | 496 74 1146 | 410 72 1005 274 113 1379 | 580 87 1087 | 303 67
Granigna vrijednost 350 125 50 350 125 50 350 125 50 350 125 50 350 125 50
Tolerantna vrijednost 425 125 50 410 125 50 395 125 50 395 125 50 395 125 50

111

0
AMS Centar AMS Radakovo AMS Tetovo AMS Brist AMS Kakanj
2017 =2018 2019 =2020 2021 -GV

Slika 18. Prosjec¢na godisnja vrijednost SO,

‘b

AMS Centar AMS Radakovo AMS Tetovo AMS Brist AMS Kakanj
=2017 =2018 2019 =2020 2021 -GV

Slika 29. Maksimalna dnevna vrijednosti SO,

Tabela 9. Broj prekoragenja dnevne vrijednosti SOz >125 (ug/m?3)

Lokacija AMS 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 GV
Zenica-Centar 65 57 42 75 67 3
Zenica-Radakovo 50 77 44 78 7 3
Zenica-Tetovo 51 88 117 66 32 3
Zenica-Brist 58 51 66 97 65 3
Kakanj-Doboj 48 52 44 76 36 3

Tabela 10. Broi prekoradenia satne vrijednosti SO2 >350 (ug/m?3)

Lokacija AMS 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 GV
Zenica-Centar 127 99 26 48 82 24
Zenica-Radakovo 209 114 17 46 5 24
Zenica-Tetovo 278 468 156 85 148 24
Zenica-Brist 204 245 54 71 145 24
Kakanj-Doboj 407 324 31 126 154 24

Broj prekoracenja
w
8

S

AMS Centar AMS Radakovo AMS Tetovo AMS Brist AMS Kakanj
m 2017 m2018 2019 m2020 m2021 -GV

Slika 20. Broj prekoracenja satne vrijednosti SO,
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Slika 21. Broj prekoracenja dnevne vrijednosti SO,
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Tabela 11. Pregled maksimalnih satnih, maksimalnih dnevnih i prosjecnih godisnjih vrijednosti koncentracija NO2 na podrucju Grada Zenice i Opcine Kakanj za period 2017.-

2021. godina, te grani¢nih i tolerantnih vrijednosti NO2 (ug/m?3)

Lokacija AMS 2017 2018 2019 2020 2021

1h 24 h lg 1h 24 h lg 1h 24 h lg 1lh 24 h lg 1lh 24 h lg
Zenica-Centar - - - 90 37 12 102 42 15 149 48 - - - -
Zenica-Radakovo 141 77 22 95 50 16 176 68 29 - - - 183 10,3 28
Zenica-Tetovo 122 74 20 221 96 28 187 85 34 151 103 35 109 60,1 25
Zenica-Brist 109 56 20 - - - 66 28 18 118 49 17 86 40 19
Kakanj-Doboj 95 - 15 78 56 18 86 43 11 140 68 20 89 44 14
Granicna vrijednost 200 85 40 200 85 40 200 85 40 200 85 40 200 85 40
Tolerantna vrijednost| 250 105 50 240 101 48 230 97 46 230 97 46 230 97 46

Tabela 12. Pregled maksimalnih 8-¢asovnih, maksimalnih dnevnih i prosje¢nih godisnjih vrijednosti koncentracija CO na podrucju Grada Zenice i Opc¢ine Kakanj za period

2017.-2021. godina, te grani¢nih i tolerantnih vrijednosti CO (ug/m3)

Lokacija AMS 2017 2018 2019 2020 2021

8h 24 h lg 8h 24 h lg 8h 24 h lg 8h 24 h lg 8h 24 h lg
Zenica-Centar 1,7 6,8 0,8 3,6 4,9 0,8 2,8 3,3 0,8 2,9 2,2 0,6 - - -
Zenica-Radakovo 2,3 5,2 0,5 3,6 4,3 1,0 - - - - - - 2,8 1,00
Zenica-Tetovo 1,8 3,5 0,6 4,9 7,6 0,6 4,38 8,4 0,8 49 3,3 0,8 - 2,04 0,60
Kakanj-Doboj 3,4 3,9 0,8 3,8 5,0 0,8 2,3 3,6 0,6 2,2 1,6 0,5 - 13,6 0,42
Granicna vrijednost 10 5 3 10 5 3 10 5 3 10 5 3 10 5 3
Tolerantna vrijednost| 10 5 3 - - - - - - - - - .

Napomena: Uredaj za mjerenje CO ne postoji na AMS Brist
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Tabela 13. Pregled maksimalnih 8-¢asovnih, maksimalnih dnevnih i prosjecnih godisnjih vrijednosti koncentracija O3 na podrucju Grada Zenice i Opéine
Kakanj za period 2017.-2021. godina, te grani¢nih i tolerantnih vrijednosti Oz (ug/m?3)

2017 2018 2019 2020 2021

Lokacija AMS

8h | 24h | 1g 8h | 24h | 1g 8h | 24h | 1g 8h | 24h | 1g 8h | 24h | 1g
Zenica-Centar 64 - 23 89 62 27 225 341 53 - - - - - -
Zenica-Radakovo - - - 210 136 54 382 455 60 - - - - 154 39
Zenica-Tetovo 122 96 47 123 106 41 124 127 49 - - - - 127 44
Zenica-Brist 153 99 24 154 108 46 131 197 39 362 174 - - 230 47
Kakanj-Doboj 147 99 53 127 87 30 153 192 51 168 169 - - 162 54
Grani¢na vrijednost 120 - - 120 - - 120 - - 120 - - 120 - -
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Tabela 14. Pregled maksimalnih dnevnih i prosjecnih godisnjih vrijednosti koncentracija PM1o na podrucju Grada Zenice i Opéine Kakanj za period 2017.-
2021. godina, te grani¢nih i tolerantnih vrijednosti PMo (ug/m3)

Lokacija AMS 2017 2018 2019 2020 2021

1h lg 1h lg 1h 1lg 1h lg 1h lg
Zenica-Centar 428 55 232 59 168 49 263 53 272 47
Zenica-Radakovo 424 63 208 50 182 47 272 56 346 49
Zenica-Tetovo 248 60 178 70 197 66 197 70 383 63
Zenica-Brist 458 61 259 61 185 69 236 49 179 51
Kakanj-Doboj 446 37 265 37 * * 176 29 193 33
Granicna vrijednost 50 40 50 40 50 40 50 40 50 40

* Broj validnih podataka manji od 35% . L. 3 .
Tabela 15. Broj prekoradenja dnevne vrijednosti PM1o >50 (ug/m?3)

Lokacija AMS 2017 2018 2019 2020 2021 GV
:g 6 180
[ Zenica-Centar 121 150 114 132 106 35 '
, Zenica-Radakovo | 121 82 112 | 125 | 102 35 § ‘
I ' Zenica-Tetovo 25 152 185 133 147 35 S w
T ———— T —— Zenica-Brist 168 161 92 92 70 35 I_.
=2017 2018 2019 2020 u2021 -GV Kakanj'DObOj 68 68 - 51 47 35 “Vv T o P .
Slika 22. Prosjecna godisnja vrijednost PM1o - - - 3 e B DO .M
Tabela 16. Maksimalne dnevne vrijednosti PMzo (ig/m’) Slika 24. Broj prekoracenja dnevne vrijednosti PM1o
400 Lokacija AMS 2017 2018 2019 2020 2021 GV

Zenica-Centar 333 232 168 263 135 -

"§ 250 Zenica-Radakovo 268 208 182 272 157 -

: Zenica-Tetovo 113 178 197 197 175 -
10 I l I I l ' I Zenica-Brist 292 259 185 236 110 -
Kakanj-Doboj 230 | 265 - 176 | 107

AMS Centar AMS Radakovo AMS Tetovo AMS Brist AMS Kakanj
2017 = 2018 2019 = 2020 2021

Slika 23. Maksimalna dnevna vrijednost PM1o
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Podaci dati u gornjim tabelama pokazuju da su propisane grani¢ne vrijednosti za SO; i PM1o

znacajno prekoracene, posebno na podrucju Grada Zenice, radi Cega se namece nuzna potreba

sistemskog planiranja i implementacije sanacionih mjera u cilju poboljSanja i zastite kvaliteta

zraka, te zastite zdravlja stanovnistva i stvaranja uslova za odrzivi razvoj.

Analizom prekoracenja satnih i dnevnih grani¢nih vrijednosti za SO; na podrucju Grada Zenice i

grada Kaknja za period 2017.-2021. godine moZe se konstatovati sljedece:

maksimalan broj prekoracenja prosjecne satne vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji
mjerne stanice Zenica-Radakovo u toku jedne kalendarske godine zabiljeZzen je u 2017.
godini i iznosi 209 sati, Sto je za 9 puta viSe od dozvoljenog broja sati prekoracenja u toku
jedne kalendarske godine od 24 sata, a maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je
registrovana u 2020. godini i iznosi 928 pug/m3 SO,

maksimalan broj prekoracenja prosje¢ne satne vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji
mjerne stanice Zenica-Tetovo u toku jedne kalendarske godine zabiljezen je u 2018. godini
i iznosi 468 sati, Sto je za 20 puta vise od dozvoljenog broja sati prekoracenja u toku jedne
kalendarske godine od 24 sata, a maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je
registrovana je takode u 2018. godini i iznosi 1198 pg/m?3 SO,

maksimalan broj prekoracenja prosjecne satne vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji
mjerne stanice Zenica-Brist u toku jedne kalendarske godine zabiljezen je u 2018. godini i
iznosi 245 sati, Sto je za 10 puta vise od dozvoljenog broja sati prekoracenja u toku jedne
kalendarske godine od 24 sata, a maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je
registrovana je u 2020. godini i iznosi 1091 pg/m?3 SO,

maksimalan broj prekoradenja prosje¢ne satne vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji
mjerne stanice Kakanj-Doboj u toku jedne kalendarske godine zabiljeZzen je u 2017. godini i
izonsi 407 sati, Stoje za 17 puta viSe od dozvoljenog broja sati prekoracenja u toku jedne
kalendarske godine od 24 sata, a maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je
registrovana u 2020. godini i iznosi 1379 pg/m?3 SO,

prosje¢ne dnevne vrijednosti koncentracija SOz na lokaciji mjerne stanice Zenica-Centar su
prekoracene 42 - 67 puta u toku jedne kalendarske godine, Sto je za 14 - 22 puta vise od
dozvoljenog broja dana prekoraéenja u toku jedne kalendarske godine od 3 dana i
maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2018. godini i iznosi 488
ng/m? SOy,

prosje¢ne dnevne vrijednosti koncentracija SOz na lokaciji mjerne stanice Zenica-Radakovo
su prekoraéene 7 - 78 puta u toku jedne kalendarske godine, $to je za 2 - 26 puta viSe od
dozvoljenog broja dana prekoracenja u toku jedne kalendarske godine od 3 dana i
maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2020. godini i iznosi 633
pg/m?3 S0,,

prosjecne dnevne vrijednosti koncentracija SOz na lokaciji mjerne stanice Zenica-Tetovo su
prekoracene 32-117 puta u toku jedne kalendarske godine, Sto je za 11 - 39 puta vise od
dozvoljenog broja dana prekoracenja u toku jedne kalendarske godine od 3 dana i
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maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2019. godini i iznosi 575
Hg/m3 SOz,

- prosjecne dnevne vrijednosti koncentracija SOz na lokaciji mjerne stanice Zenica-Brist su
prekoracene 51 - 97 puta u toku jedne kalendarske godine, $to je za 17 - 32 puta vise od
dozvoljenog broja dana prekoracenja u toku jedne kalendarske godine od 3 dana i
maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2020. godini i iznosi 560
pg/m?3 SO,

- prosjecne dnevne vrijednosti koncentracija SOz na lokaciji mjerne stanice Kakanj-Doboj su
prekoracene 36 - 76 puta u toku jedne kalendarske godine, Sto je za 12 - 25 puta vise od
dozvoljenog broja dana prekoracenja u toku jedne kalendarske godine od 3 dana.
Maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2020. godini i iznosi 580
ug/m?3 SO,.

Pregled broja pekoracenja u satnih i dnevnih granic¢nih vrijednosti za SO, ukazuje na veoma lo$
kvalitet zraka koji moZe uzrokovati posljedice po zdravlje stanovnistva i kvalitet okolisa. Ovo
zaista zahtjeva efikasno sistemsko, plansko djelovanje u svrhu sto brzeg poboljSanja kvaliteta
zraka angaZovanjem svih sudionika, pocevsi od lokalnih organa vlasti preko kantonalne do
federalne vlasti uz saradnju sa drZavnom vlasti i medunarodnom zajednicom, kao i
uklju¢ivanjem svih stru¢nih i naucnih ustanova na podrucju Zenicko-dobojskog kantona.
Dosadasnji napori nisu dali Zeljene efekte, Sto pokazuje da samo sistemsko i organizovano
djelovanje moze dati planirane efekte na bazi kvalitetnog strateskog plana zasnovanog na
konkretnim i provjerenim pokazateljima.

Analizom prosjecnih godisnjih vrijednosti SO, u Zenici i Kaknju u periodu 2017.-2021. godine,
prikazanih u tabeli 8 i slici 19, moZe se konstatovati sljedece:

- prosjecne godiSnje vrijednosti koncentracija SO2 su znacajno veée od od graniéne
vrijednosti koja iznosi 50 pg/m3,

- prosjecne godisnje vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji mjerne stanice Zenica-Centar
su bile veée za 1,2 - 1,8 puta od grani¢ne vrijednosti (50 pg/m?3),

- maksimalna prosje¢na godisnja vrijednost koncentracija SOz na lokaciji mjerne stanice
Zenica-Radakovo zabiljeZen je u 2020. godini i iznosi 928 pg/m?3, sto je 18,5 puta vece od
grani¢ne vrijednosti (50 pg/m?3),

- prosjecne godiSnje vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji mjerne stanice Zenica-Tetovo
su bile veée za 1,4 — 2,3 puta od grani¢ne vrijednosti (50 pug/m?3),

- prosjecne godisnje vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji mjerne stanice Zenica-Brist su
bile veée za 1,6 — 2,0 puta od grani¢ne vrijednosti (50 pug/m?3),

- prosjecne godisnje vrijednosti koncentracija SOz na lokaciji mjerne stanice Kakanj-Doboj su
bile veée za 1,3 — 2,2 puta od grani¢ne vrijednosti (50 ug/m?3),

Prosje¢ne godisnje koncentracije SO, u periodu 2017.-2021. godine su na lokacijima Zenica-
Centar i Kakanj-Doboj imale mala variranja Sto ukazuje na kontinuiran uticaj postojeéih
industrijskih i energetskih izvora, te malih loZista, uz uticaj lokalnih meteoroloskih uslova, dok
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su prosje¢ne godiSnje koncentracije SO. na lokaciji Zenica-Radakovo imale znacajno veca

variranja vjerovatno pod uticajem lokalnih malih kotlovnica i kuénih loZista, kao i lokalnih

meteoroloskih uslova.

Analizom prekoracenja satnih i dnevnih grani¢nih vrijednosti za PM1o na podrucju Grada Zenice

i grada Kaknja za period 2017.-2021. godine moZe se konstatovati sljedece:

prosjecne dnevne vrijednosti koncentracija PM1o na lokaciji mjerne stanice Zenica-Centar
su prekoracene 106 - 150 puta u toku jedne kalendarske godine, 5to je za 3 - 4,2 puta vise
od dozvoljenog broja sati prekoracenja u toku jedne kalendarske godine od 35 dana i
maksimalna satna vrijednost PM1o na ovoj lokaciji je registrovana u 2017. godini sa 428
ug/m3 PMy,

prosjeCne dnevne vrijednosti koncentracija PMio na lokaciji mjerne stanice Zenica-
Radakovo su prekoracene 82 - 125 puta u toku jedne kalendarske godine, $to je za 2,3 -3,5
puta viSe od dozvoljenog broja sati prekoracenja u toku jedne kalendarske godine od 35
sata i maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2017. godini sa 424
ug/m?* PMy,

maksimalni broj prekoracenja prosje¢ne dnevne vrijednosti koncentracija PM1o na lokaciji
mjerne stanice Zenica-Tetovo zabiljezen je u 2019. godini i iznosi 185 dana Sto je za 5,2 puta
viSe od dozvoljenog broja sati prekoracenja u toku jedne kalendarske godine od 35 sata i
maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je takode registrovana u 2021. godini sa 383
ug/m?* PMuo,

prosje¢ne dnevne vrijednosti koncentracija PM1o na lokaciji mjerne stanice Zenica-Brist su
prekoracene 70 - 168 puta u toku jedne kalendarske godine, sto je za 2 — 4,8 puta vise od
dozvoljenog broja sati prekoraéenja u toku jedne kalendarske godine od 35 sata i
maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2017. godini sa 457 pg/m?,

prosje¢ne dnevne vrijednosti koncentracija PM1o na lokaciji mjerne stanice Kakanj-Doboj su
prekoracene 47 - 68 puta u toku jedne kalendarske godine, $to je za 1,3 - 1,9 puta vise od
dozvoljenog broja sati prekoracenja u toku jedne kalendarske godine od 35 sati i
maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2017. godini sa 446 ug/m?3
PMao,

maksimalne dnevne koncentracija PM1o na lokaciji mjerne stanice Zenica-Centar su varirale
izmedu 135 pg/m3 u 2021. godini i 333 pg/m?3 u 2017. godini,

maksimalne dnevne koncentracija PM1o na lokaciji mjerne stanice Zenica-Radakovo su
varirale izmedu 157 pg/m3 u 2021. godini i 272 pug/m?3 u 2020. godini,

maksimalne dnevne koncentracija PM1o na lokaciji mjerne stanice Zenica-Tetovo su varirale
izmedu 113 pg/m3 u 2017. godini i 197 pg/m?3 u 2020. godini,

maksimalne dnevne koncentracija PM1o na lokaciji mjerne stanice Zenica-Brist su varirale
izmedu 110 pg/m3 u 2021. godini i 292 pg/m?3 u 2017. godini,

maksimalne dnevne koncentracija PM1o na lokaciji mjerne stanice Kakanj-Doboj su varirale
izmedu 017 pg/m3 u 2021. godini i 230 pg/m?3 u 2017. godini.
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Pregled broja prekoracenja satnih i dnevnih grani¢nih vrijednosti PM1o ukazuje na veoma lo$
kvalitet zraka koji moZe uzrokovati posljedice po zdravlje stanovnistva i kvalitet okolisa. Ovo
zahtjeva efikasno sistemsko, plansko djelovanje u svrhu $to brzeg poboljsanja kvaliteta zraka.
Dosadasnji napori na smanjivanju emisija prasine nisu dali Zeljene efekte, Sto pokazuje da samo
sistemsko i organizovano djelovanje svih sudionika moZe dati planirane efekte na bazi
kvalitetnog strateskog plana zasnovanog na konkretnim i provjerenim pokazateljima.

Analizom prosjecnih godisnjih vrijednosti PM1o u Zenici i Kaknju u periodu 2017.-2021. godine,
prikazanih u tabeli 14 i slici 23, moZe se konstatovati sljedece:

- prosjecne godisnje koncentracije PM1p su znacajno veée od od granicne vrijednosti koja
iznosi 40 pg/m3,

- prosjecne godisnje koncentracije PM1o na lokaciji mjerne stanice Zenica-Centar su bile vece
za 1,1 - 1,5 puta od grani¢ne vrijednosti, na lokaciji stanice Zenica-Radakovo su bile vece za
1,1-1,57 puta od grani¢ne vrijednosti, na lokaciji stanice Zenica-Tetovo su bile vec¢e za 1,5
— 1,7 puta od granic¢ne vrijednosti, na lokaciji stanice Zenica-Brist su bile ve¢e za 1,2 - 1,7
puta od granic¢ne vrijednosti i na lokaciji stanice Kakanj-Doboj su bile veée za 0,7 — 0,9 puta
od grani¢ne vrijednosti,

- prosjecne godisnje koncentracije PM1o u periodu 2017.-2021. godine su varirale priblizno
oko istih vrijednosti, uz vrlo mali pad koncentracija na svim lokacijama mjerenja
ambijentalnih koncentracija zagadajuce materije PM1o osim na mjernom mjestu Zenica-
Tetovo u 2021. godini gdje je do$lo do rasta koncentracija uiznosu 147 pg/m?3, mali pad na
lokaciji Kakanj-Doboj u 2020. i 2021. godini, Sto viSe moze biti pod uticajem variranja obima
proizvodnje i povoljnih meteoroloskih uslova nego rezultat poduzetih mjera za smanjivanje
emisija PM1o.

1.1.11.2. Koncentracije koje su registrovane na stacionarnim manuelnim mjernim stanicama
na podrucju Zenice u prethodnom periodu

Kontinuirani monitoring kvaliteta zraka pomocu stacionarnih manuelnih mjernih stanica je u
prethodnom periodu realizovan samo na podrucju Grada Zenice. Podaci o monitoringu kvaliteta
zraka sa stacionarnih manuelnih stanica se daju iz razloga sto se monitoring kvaliteta zraka
pomocu ovih mjernih stanica u Zenici vrsi pocevsi od 1978. godine, te zbog detaljnije analize
kvaliteta zraka, kao i zbog dopune monitoringa pomocu automatskih mjernih stanica sa
mjerenjem ukupnih lebdecih Cestica i sadrzaja teskih metala u istim te ukupne taloZzne materije
i sadrzaja teskih metala u taloZnoj materiji. Manuelne mjerne stanice ne nalaze se na lokacijama
automatskih mjernih stanica i zbog detaljnije analize kvaliteta zraka su dati rezultati ovog
monitoringa za isto vremensko razdoblje. Metoda uzorkovanja na manuelnim mjernim
stanicama nije standardna i zbog toga je analiza ovih rezultata uslovno data radi detaljnije
analize kvaliteta zraka u zenickoj kotlini.

U narednoj tabeli i narednoj slici dat je pregled vrijednosti koncentracija SO, sa stacionarnih
manuelnih mjernih stanica na podrucju grada Zenice za period 2017.-2021. godina u cilju analize
variranja koncentracija SO; u zraku zenicke kotline.
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Tabela 17. Pregled maksimalnih dnevnih i prosje¢nih godisnjih vrijednosti koncentracija SO2 na podrudju Grada
Zenice, sa manuelnih mjernih stanica, za period 2015.-2021. godina (ug/m?3)

Lokacija 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
stanice | 24h | 1g | 24h | 1g | 24h | 1g | 24h | 1g |24h| 1g | 24h | 1g |24h| 1g
MS Institut| 608 | 150 | 748 | 155 | 852 | 148 | 724 | 118 | 779 | 107 | 762 | 164 | 435 | 87
MS Crkvice| 613 | 136 | 564 | 116 | 430 | 76 | 376 | 53 | 595 | 60 - - - -
MS Tetovo| 735 | 155 | 808 | 156 | 720 | 126 | 970 | 92 | 365 | 67 - - - -
Granicna |50 | e | 125 | 50 | 125 | 50 | 125 | 50 | 125 | 50 | s0 | 125 | 50 | 125
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Slika 25. Prosjecne godisnje koncentracije SO, u Zenici

Analizom prosjecnih godisnjih koncentracija SO, u periodu 2015.-2021. godine, izmjerenih na
manuelnim stacionarnim stanicama u Zenici, prikazanih u tabeli 17 i na slici 26, mozZe se
konstatovati da su prosje¢ne godiSnje koncentracije SO, su na sve tri lokacije vece od od
grani¢ne vrijednosti koja iznosi 50 pg/m? i imaju trend opadanja.

U sljedeéoj tabeli i na slici dat je pregled broja dana u kojima je prekoracena dnevna grani¢na
vrijednost SOz 0d 125 pg/m3.

Tabela 18. Broj prekoradenja grani¢ne dnevne vrijednosti 125 pg/m3 SO,

Lokacija 2017 2018 2019 2020 2021 GVE
Zenica-Institut 161 124 107 151 107
Zenica-Tetovo 131 89 57 - B 3
Zenica-Crkvice 59 41 35 - - 3
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Slika 26. Broj prekoracenja dnevne vrijednosti

Analizom prekoracenja dnevnih grani¢nih vrijednosti za SO; na podrucju Grada Zenice,
izmjerenih na manuelnim stacionarnim stanicama, za period 2015.-2021. godine, mozZe se
konstatovati da su prosjeéne dnevne vrijednosti koncentracija SO; na lokaciji mjerne stanice
Zenica-Institut su prekoracene 107 - 161 dana u toku jedne kalendarske godine, Sto je za 35 - 53
puta vise od dozvoljenog broja dana prekoradenja u toku jedne kalendarske godine od 3 dana i
maksimalna dnevna koncentracija na ovoj lokaciji je registrovana u 2017. godini i iznosi 852
ug/m?3 SO,

U Tabeli 19 dat je pregled maksimalnih dnevnih i prosjecnih godisnjih vrijednosti koncentracija
ukupnih lebdecih ¢estica (ULC) sa manuelnih mjernih stanica na podrucju grada Zenica u periodu
2016. - 2021. godina, te pregled dnevnih i godi$njih grani¢nih vrijednosti za ULC. Grafi¢ki prikaz
prosjecnih godidnjih vrijednosti koncentracija ULC na lokacijama Institut i Tetovo dat je na slici
28.

Tabela 19. Pregled maksimalnih dnevnih i prosjecnih godisnjih vrijednosti koncentracija ukupnih lebdeéih
gestica (ULC) u Zenici, sa manuelnih mjernih stanica, za period 2015.-2019. godine (ug/m?)

2016 2017 2018 2019 2020 2021
Lokacija stanice
24h | 1g | 24h| 24h| 1g| 24h | 1g | 1g | 24h | 1g | 24h| 1g
Zenica-Institut 983 | 107 | 494 | 710 | 70 710 70 92 671 73 273 | 88
Zenica-Tetovo 714 154 | 653 | 565 | 123 565 123 | 160
Grani¢na vrijednost| 250 90 | 250 | 250 | 90 250 90 | 90 250 90 250 | 90

U tabeli 20 dat je pregled broja prekoradenja graniéne dnevne vrijednosti za ULC u toku jedne
kalendarske godine za period 2015. - 2021. godine, koja iznosi 50 pg/m3 i koja se ne smije
prekoraciti viSe od 35 puta (dana) u jednoj kalendarskoj godini, Sto je prikazano i na slici 27.
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Slika 27. Prosjecne godignje vrijednosti ULC u Zenici

Analizom prosje¢nih godi$njih koncentracija ULC u periodu 2016.-2021. godine, izmjerenih na
manuelnim stacionarnim stanicama u Zenici, prikazanih u tabeli 19 i na slici 27, mozZe se
konstatovati sljedece:

- prosje¢ne godidnje koncentracije ULC na mjernoj lokaciji Institut su u dozvoljenim
grani¢nim vrijednostima koja iznosi 88 pg/m3,

- maksimalne dnevne vrijednosti koncentracija ULC u toku jedne kalendarske godine na
lokaciji manuelne mjerne stanice Institut u 2020. godini iznosi 671 ug/m3, a u 2021. godini
je zabiljezZila vrijednost 273 pg/m?3.

U sljedecoj tabeli i na slici dat je pregled broja dana u kojima je prekoracena dnevna grani¢na
vrijednost ULC od 250 pg/m?3.

Tabela 20. Broj prekoracenja grani¢ne dnevne vrijednosti 250 pg/m3 ULC

Lokacija 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Zenica-Institut 30 28 14 16 11 11 2
Zenica-Tetovo 39 61 45 83 28 - -

Prema odredbama Pravilnika o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta
zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka, dnevna granicna
vrijednost ULC od 250 pg/m?3 ne smije biti prekoragena. Broj prekoracenja dnevnih graniénih
vrijednosti ULC ukazuje na lo§ kvalitet zraka.

U sljedecoj tabeli dat je pregled koncentracija teskih metala (Pb, Cd i Fe) u ukupnim lebdeé¢im
¢esticama (ULC) na podrudju grada Zenice za period 2017.-2021. godina. Prikazani rezultati
pokazuju da koncentracije navedenih teskih metala ne prelaze grani¢ne vrijednosti za urbana
podruéja i da su niZe od grani¢nih vrijednosti.
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Tabela 21. Pregled koncentracija teskih metala (Pb, Cd i Fe) u ULC u Zenici za period 2017.-2021. godina

.. 2017 2018 2019 2020 2021

Lokacija
manuelne Pb Cd Fe Pb Cd Fe Pb Cd Fe Pb Cd Fe Pb Cd Fe
stanice

ug/m? | ng/m? | ug/m?| ug/m?| ng/m?| pg/m?| ug/m?| ng/m?| pg/m3| pg/m?| ng/m?| ug/m?*| pg/m3| ng/m? | ug/m3
Zenica-Institut| 0,09 | 12,0 2,9 0,08 | 9,66 | 3,04 | 0,05 | 10,9 | 3,26 | 0,04 | 1,94 | 2,19 | 0,06 | 3,07 | 2,73
Zenica-Tetovo| 0,15 | 12,8 9,5 0,15 | 15,7 | 18,0 | 0,07 | 14,2 | 10,8 - - - - - -
Granic. vrijed.| 2 40 - 2 40 - 2 40 - 2 40 - 2 40 -

Grani¢ne vrijednosti za sadrzaj teskih metala u ukupnim lebdeéim &esticama (ULC) date su u
Pravilniku o grani¢nim vrijednostima kvaliteta zraka Federacije BiH ("Sluzbene novine FBiH",
broj: 12/05).

U narednoj tabeli dat je pregled maksimalnih mjesecnih i prosjecnih godisnjih vrijednosti
koli¢ina taloZzne materije na podrucdju Grada Zenice za period 2015.-2021. godina, te pregled
propisanih grani¢nih vrijednosti ukupne taloZne materije (mg/m?2.dan).
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Tabela 22. Pregled maksimalnih mjesecnih i prosjecnih godisnjih vrijednosti koli¢ina ukupne taloZzne materije na podrucju Grada Zenice za period 2015.-2021. godina, te

grani¢nih vrijednosti ukupne taloZzne materije (mg/m?.dan)

Lokacija 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
mjernog mjesta | \Mjesec | Godina | Mjesec | Godina | Mjesec | Godina | Mjesec | Godina | Mjesec | Godina | Mjesec | Godina | Mjesec | Godina
Institut 506 346 765 412 863 425 895 495 696 383 753 418 990 419
Centar 636 395 697 421 397 296 694 369 744 324 771 367 599 374
Raspotocje 732 317 575 299 800 383 566 393 739 440 1084 400 676 347
Lukovo Polje 435 265 586 233 378 234 546 285 994 478 1100 474 646 341
Perin Han 319 210 1201 353 615 269 554 316 566 290 812 374 656 321
Crkvice 267 155 493 250 457 294 1389 431 557 323 764 262 486 276
Kamberovici 776 402 512 304 681 420 1184 433 730 403 645 348 877 545
Pehare 811 463 1354 478 1389 492 1461 521 1214 657 1467 794 1176 700
Ricice 810 478 1172 522 4328 1437 1999 776 888 526 782 462 727 473
Donja Gracanica 468 355 625 449 591 453 813 558 649 505 634 452 1678 577
Banlozi 1260 627 929 566 902 660 933 615 754 525 1161 670 967 460
Tetovo-1 1099 718 1354 570 2136 807 1405 830 2227 836 1380 652 1317 551
Tetovo-2 1165 785 1145 795 1272 738 939 701 1200 683 919 651 2013 738
Grani¢na

vrijednost 350 200 350 200 350 200 350 200 350 200 350 200 350 200
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Tabela 23. Pregled maksimalnih mjesecnih i prosjecnih godisnjih vrijednosti koli¢ina ukupne taloZzne materije na podruéju lokalnih zajednica (Visoko, Tesanj, Maglaj, Vranduk
u periodu 2021. godina, te grani¢nih vrijednosti ukupne taloZne materije (mg/m2.dan)

Lokacija 2021. godina

mjernog mjesta | januar | Februar | Mart April Maj Juni Juli Avgust | Septembar| Oktobar | Novembar | Decembar
Visoko - - 136 344 364 332 240 727
Tesanj 97 220 134 274 421 303 244 154 240 157
Maglaj 153 41 217 256 504 388 93 170 135 109
Vranduk 136 197 651 143 167 345 104 199 335 81
e

Na osnovu izmjerenih vrijednosti koli¢ina ukupne talozne materije u prikazanih u tabeli 22 uocava se da su koli¢ine ukupne talozne materije u
podrucjima lokalnih zajednica imaju trend rasta u navedenom periodu 2021. godine. Izmjerene prosjecne koli¢ine ukupne talozne materije su
varirale izmedu 136 mg/m? dan u mjesecu juli 2021.godine i makismalne vrijednost u decembru iste godine iznosila 727 na mjernom lokaciji

Visoko, a godi$nja grani¢na vrijednost za ukupnu taloZznu materiju je 200 mg/m? dan.

Prema tabeli 23. maksimalne mjese¢ne koli¢ine ukupne taloZne materije su varirale u izmedu 97 mg/m? dan u mjesecu martu 2021. godini i 421
mg/m? dan u mjesecu juli 2021. godini na mjernom mjestu Te3anj. Prosje¢na godisnja koli¢ina ukupne taloZne materije na mjernom mjestu Maglaj
je registrovana 207 mg/m? dan i prelazi grani¢nu godisnju vrijednost. Visoke koli¢ine ukupne taloZne materije su iznosile na mjernom mjestu
Vranduk i registrovane su izmedu 81 mg/m? dan do 651 97 mg/m? $to je vjerovatno rezultat dominatnih smjerova vjetrova iz juznih pravaca, te
nesto veée udaljenosti od dominatnih izvora emisije prasine i uticaja rijeke Bosne na raspostiranje prasinu u prizemnom sloju troposfere.
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Tabela 24. Pregled koncentracija Pb, Cd, Fe i Zn u taloZnoj materiji na podrucju Grada Zenice za period 2017.-2021. godina, te grani¢nih vrijednosti teSkih metala u ukupnoj

taloZnoj materiji (mg/m?2.dan)

Lokacija mjernog 2018 2019 2020 2021

mjesta Pb Cd Fe Zn Pb Cd Fe Zn Pb Cd Fe Zn Pb Cd Fe Zn
Institut 0,036 | 0,0009 | 64,7 | 0,099 0,038 | 0,0024 | 45,48 | 0,148 0,023 | 0,0026 | 46,34 | 0,097 | 0,025 (0,0095| 46,31 0,182
Centar 0,044 | 0,0008 | 10,2 | 0,305 0,030 | 0,0014 | 10,04 | 0,078 0,051 | 0,0023 | 8,035 | 0,071 | 0,022 |0,0016| 7,624 0,116
Raspotocje 0,037 | 0,0013 | 34,0 | 0,069 0,041 | 0,0037 | 42,91 | 0,128 0,021 | 0,0020| 28,25 | 0,064 | 0,014 [0,0012| 21,80 0,094
Lukovo polje 0,027 | 0,0013 | 32,1 | 0,046 0,047 | 0,0024 | 53,10 | 0,109 0,027 | 0,0016| 51,27 | 0,067 | 0,018 |0,0020| 29,29 0,082
Perin Han 0,026 | 0,0008 | 16,6 | 0,035 0,045 | 0,0028 | 30,02 | 0,075 0,035 | 0,0012| 36,15 | 0,044 | 0,018 |0,0023| 25,32 0,069
Crkvice 0,025| 0,0017 | 14,3 | 0,034 0,038 | 0,0034 | 17,94 | 0,103 0,020 | 0,0041 | 23,52 | 0,043 | 0,020 (0,0031| 25,07 0,106
Kamberovici 0,031 | 0,0020 | 39,3 | 0,059 0,133 | 0,0052 | 63,44 | 0,142 0,023 | 0,0032| 53,81 | 0,057 | 0,024 |0,0063| 98,04 0,136
Pehare 0,035| 0,0019 | 57,8 | 0,063 0,040 | 0,004 | 114,1| 0,175 0,054 | 0,0040 | 112,61 | 0,108 | 0,017 |0,0024| 54,44 0,183
Ricice 0,065| 0,0029 | 47,5 | 0,117 0,059 | 0,0039 | 56,91 | 0,205 0,061 | 0,0027 | 3505 | 0,140 | 0,028 |0,0027 | 29,32 0,197
D. Gracanica 0,053 | 0,0024 | 73,5 | 0,140 0,065 | 0,0042 | 76,63 | 0,253 0,068 | 0,0038| 61,69 | 0,163 | 0,045 [0,0040| 60,24 0,254
Banlozi 0,083 | 0,0040 | 105,3 | 0,258 0,084 | 0,0058 | 94,21 | 0,322 0,116 | 0,0045| 102,18 | 0,197 | 0,107 |0,0019| 47,08 0,197
Tetovo 0,209 | 0,0045 | 102,6 | 0,908 | 0,221 | 0,0072 | 96,13 | 0,558 | 0,121 | 0,0060 | 68,30 | 0,446 | 0,046 |0,0029| 50,16 | 0,395
Tetovo2 0,346 | 0,0048 | 95,8 | 1,365 0,108 | 0,0057 |105,69| 0,622 0,115 | 0,0057 | 99,07 | 0,431 | 0,057 |0,0046| 87,50 0,717
Grani¢na vrijednost | 0,1 0,002 - 0,4 0,1 0,002 - 0,4 0,1 0,002 - 0,4 0,1 0,002 - 0,4
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Na slici 28 prikazane su srednje godisnje vrijednosti koli¢ina ukupne taloZne materije u zenickoj
kotlini za period 2017.-2021. godina.
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Slika 28. Pregled srednje godisnje vrijednosti taloZne materije za navedeni period uzorkovanja

Na osnovu izmjerenih vrijednosti koli¢ina ukupne taloZzne materije prikazanih u tabeli 22 uocava
se da su koli¢ine ukupne taloZne materije u zenickoj kotlini znacajno veée od granicne
vrijednosti. Izmjerene prosjecne koli¢ine ukupne ukupne talozne materije za period 2017. -
2019. godina su varirale izmedu 234 mg/m? dan u 2017. godini na mjernom mjestu Lukovo polje
i 1437 mg/m? dan u 2017. godini na mjernom mjestu Ricice, a godi$nja grani¢na vrijednost za
taloZnu materiju je 200 mg/m? dan.

Visoke kolic¢ine taloZzne materije u naseljima Pehare i Ricice su pored industrijskih emisija prasine
viSe izloZene uticaju gradevinskih radova na izgradnji dionice autoceste na ovom podrudju.
NajniZe koli¢ine taloZne materije su registrovane u naseljima Lukovo Polje, Crkvice i Perin Han,
Sto je vjerovatno rezultat dominatnih smjerova vjetrova iz juinih pravaca, te nesto vede
udaljenosti od dominatnih izvora emisije prasine i uticaja rijeke Bosne na raspostiranje prasinu
u prizemnom sloju troposfere.

S obzirom na porijeklo, taloZzna materija sadrzi teSke metale, jer se dominantno emituje iz
metalurskih procesa. Sadrzaj teskih metala (Pb, Cd i Zn) u taloZznoj materiji (sedimentu)
prekoracuju grani¢ne vrijednosti na lokacijama u zoni bliZzoj industrijskim izvorima emisije
(Tetovo-1, Tetovo-2, Banlozi i Donja Gracanica), odnosno u sjevernoj zoni zenicke kotline koja
se nalazi na pravcu dominatnih vjetrova u odnosu na industrijske izvore.

Rezultati kontinuiranog monitoringa pomoc¢u manuelnih mjernih stanica pokazuju da je
neophodno poduzeti i provesti sistemske planske mjere za smanjenje i kontrolu emisija SO i
suspendovanih Cestica u cilju poboljsanja i zastite kvaliteta zraka na podruéju Grada Zenice radi
zaStite zdravlja stanovnisStva i stvaranja uslova za odrZzivi razvoj.
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1.1.11.3. Koncentracije koje su registrovane u ostalim dijelovima Kantona u prethodnom
periodu

U ostalim gradovima i opéinama Zeni¢ko-dobojskog kantona do sada nisu vrSena kontinuirana
mjerenja kvaliteta zraka zbog ¢ega ne postoje validni podaci o analizi i ocjeni kvaliteta zraka na
tim podrucjima. U cilju provjere kvaliteta zraka u prethodnom periodu su realizovana periodi¢na
namjenska mjerenja u ostalim gradovima i opéinama Zenic¢ko-dobojskog kantona (Breza, Vares,
Zavidovié¢i, Zeple, Olovo, Usore i Doboj-Jug) pomocéu mobilne automatske mjerne stanice.
Rezultati periodi¢nih namjenskih mjerenja kvaliteta zraka su dati po gradovima i opéinama u
narednim tabelama.

Kvalitet zraka na podrucju Grada Visoko

Periodicnim mjerenjem u proteklim periodima registrovana su prekoracenja granicnih
vrijednosti za SO, H,S i PM1o, Sto pokuzuje da je kvalitet zraka na podrucju Grada Visoko losiji
od propisanog kvaliteta za urbana podrucja radi ¢ega treba realizovati planske mjere za
smanjenje i kontrolu emisija u svrhu poboljSanja kvaliteta zraka i zastite zdravlja ljudi. Medutim,
za korektniju ocjenu kvaliteta zraka na urbanom podrucju Grada Visoko potrebno je osigurati
dovoljan broj validnih podataka radi ¢ega u narednom periodu treba obezbjediti kontinuirani
monitoring kvaliteta zraka u skladu sa kriterijima definisanih citiranim Pravilnikom. Zbog toga je
01.09.2019. godine pocela sa radom fiksna Automatska mjerna stanica Visoko, koja se nalazi
kod srednje $kole ,,Hazim Sabanovi¢“ i namjenjena je za monitoring kvaliteta zraka u urbanoj i
industrijskoj sredini. Opremljena analizatorima za mjerenje koncentracija 4 polutanta u
ambijentalnom zraku (SO2, HzS, O3 i PM1g), te sistemom za uzorkovanje ambijentalnog zraka u
svrhu njegove kemijske analize i uredajima za mjerenje meteoroloskih parametara (brzina i
smjer vjetra, temperatura, relativna vlaznost i atmosferski pritisak). Stanica je uklju¢ena u
sistem monitoringa kvaliteta zraka Zeni¢ko-dobojskog kantona kojim upravlja Centar za
monitoring okoliSa u sastavu Instituta , Kemal Kapetanovi¢” u Zenici. U narednim tabelama
prikazani su podaci mjerenja parametara kvaliteta zraka.

Tabela 25. Pregled rezultata kontinuiranog monintoringa SO, na AMS Visoko

Pokazatelj 2019 2020 2021
Srednja godi$nja koncentracija SO; (ug/m?3) 48 77 78
Maksimalna satna vrijednost SO, (ug/m?3) 706 955 1086
Maksimalna dnevna vrijednost SO, (ug/m?3) 230 432 303
Broj prekoracenja granic¢ne vrijednosti za satni prosjek
(>350 pg/m3) 9 3 !
Broj prekoracenja granic¢ne vrijednosti za dnevni . 55 32
prosjek (S02>125 pg/m?3)
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Tabela 26. Pregled rezultata kontinuiranog monintoringa H,S na AMS Visoko

Pokazatelj 2019 2020 2021
Srednja godiSnja koncentracija - 15,4 0
Maksimalni satni prosjek H,S (ug/m3) 48 227 61
Broi orekoracent ~ - . i ok
roj pre oracaenja grani¢ne vrijednosti za satni prosje 1583 366 533
(H2S >7 pg/m?)
Broi orekoradent . i ednosti 7a d ;
roj .pre oracenja gra3n|cne vrijednosti za dnevni 116 366 i
prosjek (H,S >5 pg/m?3)
Maksimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m3) 245 29 -
Tabela 27. Pregled rezultata kontinuiranog monintoringa lebdeéih ¢estica PMg
Pokazatelj 2019 2020 2021
Maksimalna satna vrijednost PMg (ug/m3) 661 782 693
Srednja godi$nja koncentracija PMio (pg/m3) 65 69 55
Maksimalna srednja dnevna vrijednost PMyo (ug/m?3) 302 352 317
Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za dnevni
prosjek (PMyo >50 pg/m3) 62 133 127
Broj prekoracenja tolerantne vrijednosti za dnevni
. 3 61 133 0
prosjek (PMig >53 ug/m3)

Napomena: U propisima nije definisana grani¢na vrijednost za satni prosjek koncentracija lebdecih ¢estica PMyo.

Na osnovu podataka u prethodnim tabelama utvrdeno je slijedede:

maksimalan broj prekoracenja prosje¢ne satne vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji
mjerne stanice Visoko u toku jedne kalendarske godine zabiljezen je u 2020. godini i iznosi
73 sati, Sto je za 3 puta viSe od dozvoljenog broja sati prekoracenja u toku jedne kalendarske
godine od 24 sata, a maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2021.
godini i iznosi 1086 pg/m?3 SO,

maksimalan broj prekoracenja prosjecne dnevne vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji
mjerne stanice Visko u toku jedne kalendarske godine zabiljezen je u 2020. godini i iznosi
55 dana, Sto je za 19 puta vise od dozvoljenog broja dana prekoracenja u toku jedne
kalendarske godine od 3 dana, a maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je
registrovana u 2020. godini i iznosi 432 pg/m3 SO,

maksimalan broj prekoracenja prosje¢ne dnevne vrijednosti koncentracija PMio na lokaciji
mjerne stanice Visko u toku jedne kalendarske godine zabiljezen je u 2020. godini i iznosi
133 dana, sSto je za 3,8 puta visSe od dozvoljenog broja dana prekoracenja u toku jedne
kalendarske godine od 35 dana, a maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je
registrovana u 2020. godini i iznosi 352 pg/m3,

maksimalan broj prekoracenja prosje€ne satne vrijednosti koncentracija H;S na lokaciji
mjerne stanice Visoko u toku jedne kalendarske godine zabiljeZzen je u 2019. godini i iznosi
1583 sata, Sto je za 226 puta viSe od dozvoljenog broja sati prekoraenja u toku jedne
kalendarske godine od 7 sati, a maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana
u 2020. godini i iznosi 227 pg/m3.
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Kvalitet zraka na podrucju Opéine Maglaj

U narednoj tabeli dati su rezultati kontinuiranog monitoringa kvaliteta zraka na podrucju Opéine

Maglaj u 2020 i 2021. godini.

Tabela 28. Pregled rezultata kontinuiranog monintoringa SO, na AMS Maglaj

Pokazatelj 2020 2021
Srednja godi$nja koncentracija SO; (ug/m?3) - 67
Maksimalna satna vrijednost SO, (ug/m3) 615 819
Maksimalna dnevna vrijednost SO; (ug/m3) 177 163
Broj prekoracéenja grani¢ne vrijednosti za satni prosjek (>350 ug/m?3) 12 59
Broj prekoraéenja graniéne vrijednosti za dnevni prosjek (50,>125 pg/m3) 9 9

Tabela 29. Pregled rezultata kontinuiranog monitoringa PMio na AMS Maglaj

Pokazatelj 2020 2021
Maksimalna satna vrijednost PMyo (ng/m3) 429 383
Srednja godisnja koncentracija PMio (ug/m3) - 42
Maksimalna srednja dnevna vrijednost PMyg (pug/m3) 216 130
Broj prekoraéenja grani¢ne vrijednosti za dnevni prosjek (PM1o >50 pug/m?3) 44 98

Napomena: U propisima nije definisana grani¢na vrijednost za satni prosjek koncentracija lebdecih ¢estica PMyo.

Na osnovu podataka u prethodnim tabelama utvrdeno je slijedede:

- maksimalan broj prekoracenja prosje¢ne satne vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji

mjerne stanice Maglaj u toku jedne kalendarske godine zabiljezen je u 2021. godini i iznosi
59 sati, Sto je za 2,5 puta viSe od dozvoljenog broja sati prekoradenja u toku jedne
kalendarske godine od 24 sata, a maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je
registrovana u 2021. godini i iznosi 819,2 pg/m?3 SO,,

maksimalan broj prekoracenja prosjecne dnevne vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji
mjerne stanice Maglaj u toku jedne kalendarske godine zabiljezen je u 2020. godini i iznosi
9 dana, Sto je za 3 puta visSe od dozvoljenog broja dana prekoracenja u toku jedne
kalendarske godine od 3 dana, a maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je
registrovana u 2020. godini i iznosi 177 pg/m3 SO,

maksimalan broj prekoracenja prosjecne dnevne vrijednosti koncentracija PMio na lokaciji
mjerne stanice Maglaj u toku jedne kalendarske godine zabiljezen je u 2021. godini i iznosi
98 dana, Sto je za 2,8 puta vise od dozvoljenog broja dana prekoraéenja u toku jedne
kalendarske godine od 35 dana, a maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je
registrovana u 2020. godini i iznosi 429 pg/m3.
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Kvalitet zraka na podrucju Opé¢ine Tesanj

U narednoj tabeli dati su rezultati kontinuiranog monitoringa kvaliteta zraka na podrucju Opéine
TesSanj, u 2019., 2020. i 2021. godini.

Tabela 30. Pregled rezultata kontinuiranog monintoringa SO, na AMS Tesanj

Pokazatelj 2019 2020 2021

Srednja godi$nja koncentracija SO; (ug/m?3) 48 77 32
Maksimalna satna vrijednost SO, (ug/m3) 706 955 423
Maksimalna dnevna vrijednost SO; (ug/m?3) 230 432 141
Broj prekoracenja granicne vrijednosti za satni prosjek

3 9 73 0
(>350 pg/m?3)
Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za dnevni 7 55 3

prosjek (50,>125 pug/m?3)

Tabela 31. Pregled rezultata kontinuiranog monintoringa NO; na AMS Tesanj

Pokazatelj 2019 2020 2021
Srednja godiSnja koncentracija - 15,4 13
Maksimalni satni prosjek NO; (ug/m?3) 48 227 108

Broj prekoracenja granicne vrijednosti za satni prosjek

1
(NO» >200 pig/m?) 583 366 0
Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za dnevni
prosjek (NO, >85 pg/m?3) 116 366 0
Maksimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m3) 245 29 48

Tabela 32. Pregled rezultata kontinuiranog monintoringa PM1o na AMS TeSanj

Pokazatelj 2019 2020 2021
Maksimalna satna vrijednost PMyo (ug/m3) 661 782 314
Srednja godisnja koncentracija PMio (ug/m3) 65 69 24
Maksimalna srednja dnevna vrijednost PMyo (pug/m3) 302 352 129
Broj prekoracenja granic¢ne vrijednosti za dnevni

2 1

prosjek (PMyo >50 pg/m?3) 6 33 35
Broj prekoracenja tolerantne vrijednosti za dnevni 61 133 35

prosjek (PMio >53 pg/m?3)

Napomena: U propisima nije definisana grani¢na vrijednost za satni prosjek koncentracija lebdecih ¢estica PM1o.

Na osnovu podataka u prethodnim tabelama utvrdeno je slijedede:

- maksimalan broj prekoradenja prosje¢ne satne vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji
mjerne stanice Tesanj u toku jedne kalendarske godine zabiljezen je u 2020. godini i iznosi
73 sati, Sto je za 3 puta viSe od dozvoljenog broja sati prekoracenja u toku jedne kalendarske
godine od 24 sata, a maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2020.
godini i iznosi 955 pg/m3 SO,

- maksimalan broj prekoraéenja prosjeéne dnevne vrijednosti koncentracija SOz na lokaciji
mjerne stanice Tesanj u toku jedne kalendarske godine zabiljeZen je u 2020. godini i iznosi
55 dana, Sto je za 18 puta vise od dozvoljenog broja dana prekoracenja u toku jedne
kalendarske godine od 3 dana, a maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je
registrovana u 2020. godini i iznosi 432 pg/m3 SO,
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- maksimalan broj prekoracenja prosje¢ne dnevne vrijednosti koncentracija PM1o na lokaciji
mjerne stanice TeSanj u toku jedne kalendarske godine zabiljeZen je u 2021. godini i iznosi
133 dana, Sto je za 3,8 puta visSe od dozvoljenog broja dana prekoracenja u toku jedne
kalendarske godine od 35 dana, a maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je
registrovana u 2020. godini i iznosi 352 pg/m3,

Kvalitet zraka na podrucju Op¢éine Breza

U narednoj tabeli dati su rezultati periodicnog namjenskog monitoringa kvaliteta zraka na
podrucju Opcine Breza. Mjerenja su realizovana koristenjem mobilne automatske stanice.

Periodi¢na mjerenja kvaliteta zraka, koja se smatraju namjenskim indikativnim mjerenjem,
uslovno pokazuju da kvalitet zraka na podrucju Opcine Breza ne zadovoljava propisane kriterije
prema odredbama Pravilnika o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta
zagadujuéih materija, granicnih vrijednostii drugih standarda kvaliteta zraka FBiH, jer su u 2021.
i 2022. godini utvrdena prekoracenja grani¢nih vrijednosti SO, i PM1o. Za korektniju ocjenu
kvaliteta zraka potrebno je osigurati dovoljan broj validnih podataka radi ¢ega u narednom
periodu treba obezbjediti kontinuirani monitoring kvaliteta zraka u skladu sa kriterijima
definisanih citiranim Pravilnikom.

Tabela 33. Pregled rezultata namjenskog monintoringa SO, za navedene periode

Pokazatelj 13.01-20.02.2020 |11.06-14.07.2021 2.2-27.2.2022
Maksimalni satni prosjek SOz (ug/m3) 546,6 439 906
Broj prekoracenja praga ,UZBUNE” (SO2>500
ey . 0 0 0

pg/m3 tri ili viSe sati uzastopno)
Broj prekoracenja granicne vrijednosti za satni 9 3 5
prosjek (502>350 pg/m3)
Maksimalna srednja dnevna vrijednost SO2

3 263 90 229
(ng/m?)
Broj prekoracenja granicne vrijednosti za dnevni 4 0 5
prosjek (S02>125 pug/m?3)

Tabela 34. Pregled rezultata namjenskog monintoringa PMo za navedene periode
Pokazatelj 13.01-20.02.2020 |{11.06-14.07.2021| 2.2-27.2.2022
Maksimalna satna vrijednost PMio (ug/m3) 127 123 365

Maksimalna srednja dnevna vrijednost PMio
(ug/m?)

Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za dnevni
prosjek (PM10>50 pg/m3)

64 80 81

2 6 20

Napomena: U propisima nije definisana granicna vrijednost za satni prosjek koncentracija lebdecih ¢estica PM10.
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Tabela 35. Pregled rezultata namjenskog monintoringa NO; za navedene periode

Pokazatelj 13.01-20.02.2020 | 11.06-14.07.2021 2.2-27.2.2022

Srednja godisnja koncentracija 50 18 91
Maksimalni satni prosjek NO2 (pg/m3) 179 21 643

Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za satni 0 0 49
prosjek (NO2 >200 pg/m?3)

Broj prekoracenja granicne vrijednosti za 0 0 12
dnevni prosjek (NO2 >80 pg/m3)

Maksimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m?) 71 19 203

Na osnovu podataka u prethodnim tabelama utvrdeno je slijedede:

- maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2022. godini i iznosi 906
ng/m?3S0.,

- maksimalan broj prekoradenja prosje¢ne dnevne vrijednosti koncentracija SOz na
odabranim lokacijama u Op¢ini Breza u toku mjerenja zabiljeZen je u 2022. godini i iznosi 5
dana, $to je za 1,6 puta vise od dozvoljenog broja dana prekoracenja u toku jedne
kalendarske godine od 3 dana, a maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je
registrovana u 2020. godini i iznosi 263 pg/m3 SO,

- maksimalan broj prekoradenja prosje¢ne dnevne vrijednosti koncentracija PMio na na
odabranim lokacijama u Opcini Breza u toku mjerenja zabiljeZen je u 2022. godini i iznosi 22
dana, a maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2022. godini i iznosi
81 pg/m3.

Kvalitet zraka na podrucju Opéine Zavidovici

U narednoj tabeli dati su rezultati periodicnog namjenskog monitoringa kvaliteta zraka na
podru¢ju Opéine Zavidovici, realizovanog u navedenim periodima. Mjerenja su realizovana
koristenjem mobilne automatske stanice.

Tabela 36. Pregled rezultata namjenskog monintoringa SO, za navedeni period mjerenja

Pokazatelj 25.05. - 25.06.2018 02.04-29.04.2021
Maksimalni satni prosjek SO, (ug/m3) 69,82 214
Broj prekoracenja praga tri ili vise sati ,UZBUNE" 0 0
(SO2>500 pg/m?3 uzastopno)
Broj prekoracenja granic¢ne vrijednosti za satni prosjek 0 0
(SO, >350 pg/m?3)
Broj prekoracenja tolerantne vrijednosti za satni prosjek 0 0
(S02>365 pug/m3)
Maksimalna srednja dnevna vrijednost SO; (ug/m?3) 33,18 57
Broj prekoracenja granic¢ne vrijednosti za dnevni prosjek 0 0
(S02>125 pg/m3)
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Tabela 37. Pregled rezultata namjenskog monintoringa PMo za navedeni period mjerenja

Pokazatelj 25.05. - 25.06.2018 02.04-29.04.2021
Maksimalna satna vrijednost PMyg (ug/m?3) - 114
Maksimalna srednja dnevna vrijednost PMyo (png/m?3) 65,01 50,6

Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za dnevni

prosjek (PM10>50 pg/m3) 0 !

Broj prekoracenja tolerantne vrijednosti za dnevni
prosjek (PM10>53 pg/m?3)

Na osnovu podataka u prethodnim tabelama utvrdeno je jedno prekoracenje prosje¢ne dnevne
vrijednosti koncentracija PM1p na na odabranim lokacijama u Opcini Zavidovi¢i u 2021, a
maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2022. godini i iznosi 81 pg/m?3.

Periodi¢na jednokratna mjerenja kvaliteta zraka uslovno pokazuju da kvalitet zraka na podrucju
Opcine Zavidoviéi zadovoljava propisane kriterije prema odredbama Pravilnika o nacinu vrienja
monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujuc¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i
drugih standarda kvaliteta zraka FBiH, jer za vrijeme ovog periodi¢nog mjerenja nisu utvrdena
prekoracenja granic¢nih vrijednosti. lzmjerene koncentracije zagadujucih materija u zraku su nize
od granicnih vrijednosti, $to uslovno pokazuje da je kvalitet zraka na podrucju Zavidovica prili€éno
dobar. Za korektniju ocjenu kvaliteta zraka potrebno je osigurati dovoljan broj validnih podataka
radi ¢ega u narednom periodu treba obezbjediti kontinuirani monitoring kvaliteta zraka u
urbanom podrucju Zavidoviéa.

Kvalitet zraka na podrudju Opéine Zepce

U narednoj tabeli dati su rezultati periodicnog namjenskog monitoringa kvaliteta zraka na
podruéju Opéine Zepce, koji je realizovan u u navedenim periodima. Mjerenja su realizovana
koristenjem mobilne automatske stanice.

Tabela 38. Pregled rezultata namjenskog monintoringa SO, za navedeni period mjerenja

Pokazatelj 04.09.-29.10.2019 02.03-02.04.2021
Maksimalni satni prosjek SO, (ug/m3) 111 109
Broj prekoracenja praga tri ili vise sati ,UZBUNE" 0 0
(S02>500 pg/m?3 uzastopno)
Broj prekoracenja granic¢ne vrijednosti za satni prosjek 0 0
(SO2 >350 pg/m3)
Broj prekoracenja tolerantne vrijednosti za satni prosjek 0 0
(S02>365 pug/m3)
Maksimalna srednja dnevna vrijednost SO; (ug/m?3) 64 47
Broj prekoracenja granic¢ne vrijednosti za dnevni prosjek 0 0
(SO,>125 pg/m3)
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Tabela 39. Pregled rezultata namjenskog monintoringa PMo za navedeni period mjerenja

Pokazatelj 04.09.-29.10.2019 02.03-02.04.2021
Maksimalna satna vrijednost PMo (ng/m3) 39 123
Maksimalna srednja dnevna vrijednost PMg (pug/m3) 16 70
Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za dnevni 0 3
prosjek (PM10>50 pg/m3)
Broj prekoracenja tolerantne vrijednosti za dnevni 0 3

prosjek (PM10>53 pg/m?3)

Tabela 40. Pregled rezultata namjenskog monintoringa N

03 za navedeni period mjerenja

Pokazatelj 04.09.-29.10.2019 02.03-02.04.2021

Srednja godisnja koncentracija 15 91
Maksimalni satni prosjek NO; (png/m?3) 16 643

Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za satni prosjek 0 49

(NO; >200 pg/m?3)

Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za dnevni 0 12
prosjek (NO, >80 pg/m?3)

Maksimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m?3) 29 203

Na osnovu podataka u prethodnim tabelama utvrdena su tri prekoracenja prosjecne dnevne
vrijednosti koncentracija PM1o na na odabranim lokacijama u Op¢ini Zep&e u 2021, a maksimalna
dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2021. godini i iznosi 70 pg/m3.

Periodi¢na jednokratna mjerenja kvaliteta zraka uslovno pokazuju da kvalitet zraka na podrucju
Opcine Zepce zadovoljava propisane kriterije prema odredbama Pravilnika o nacinu vrienja
monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujuéih materija, granicnih vrijednosti i
drugih standarda kvaliteta zraka FBiH, jer za vrijeme ovog periodi¢nog mjerenja nisu utvrdena
prekoracenja granic¢nih vrijednosti. lzmjerene koncentracije zagadujucih materija u zraku su nize
od graniénih vrijednosti, $to uslovno pokazuje da je kvalitet zraka na podrucju Zepéa prili¢no
dobar. Za korektniju ocjenu kvaliteta zraka potrebno je osigurati dovoljan broj validnih podataka
radi ¢ega u narednom periodu treba obezbjediti kontinuirani monitoring kvaliteta zraka u
urbanom podrugju Zepéa.

Kvalitet zraka na podrucju Op¢ine Olovo

U narednoj tabeli dati su rezultati periodicnog namjenskog monitoringa kvaliteta zraka na
podrucju Opcine Olovo, realizovanom za navedeni period mjerenja. Mjerenja su realizovana
koristenjem mobilne automatske stanice.

Tabela 41. Pregled rezultata namjenskog monintoringa SO, za navedeni period mjerenja

Pokazatelj 12.11.-11.12.2018 19.09-28.10.2020
Maksimalni satni prosjek SO, (ng/m3) 87 100
Broj prekoracenja praga tri ili vise sati ,,UZBUNE“ 0 0

(S02>500 pg/m?3 uzastopno)
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Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za satni prosjek 0 0
(SO2 >350 pg/m3)
Maksimalna srednja dnevna vrijednost SO, (ug/m3) 33 29

Broj prekoracenja granic¢ne vrijednosti za dnevni prosjek
(S02>125 pg/m3)

Tabela 42. Pregled rezultata namjenskog monintoringa PMo za navedeni period mjerenja

Pokazatelj 12.11.-11.12.2018 19.09-28.10.2020
Maksimalna satna vrijednost PMo (ng/m3) 65 24
Maksimalna srednja dnevna vrijednost PMyo (png/m?3) 28 5

Broj prekoracenja granicne vrijednosti za dnevni prosjek

(PM10>50 pg/m3) 0 0

Broj prekoracenja tolerantne vrijednosti za dnevni
prosjek (PM10>53 pg/m3)

Na osnovu podataka u prethodnim tabelama zabiljeZzeno je da nema prekoradenja prosje¢ne
dnevne vrijednosti koncentracija PM1o na na odabranim lokacijama u Op¢ini Olovo u 2021, a
maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2021. godini i iznosi 5 ug/m3.

Periodi¢na mjerenja kvaliteta zraka, koja se smatraju namjenskim indikativnim mjerenjem,
uslovno pokazuju da kvalitet zraka na podrucju Opéine Olovo zadovoljava propisane kriterije
prema odredbama Pravilnika o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta
zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka FBiH, jer za vrijeme
mjerenja nisu utvrdena prekoraCenja grani¢nih vrijednosti. Izmjerene koncentracije veéine
polutanata su znacajno nize od grani¢nih vrijednosti Sto uslovno pokazuje da je kvalitet zraka na
podru¢ju Olova priliécno dobar. Nesto vedi sadrzaj suspendovanih cestica PM1ig mozZe biti
uvjetovan lokalnim faktorima.

Za korektniju ocjenu kvaliteta zraka potrebno je osigurati dovoljan broj validnih podataka radi
¢ega u narednom periodu treba obezbjediti kontinuirani monitoring kvaliteta zraka u skladu sa
kriterijima definisanih citiranim Pravilnikom, tim prije Sto je se Olovo smatra turistickim
mjestom gdje se oCekuje dobar kvalitet zraka.

U zimskom periodu mogu se ocekivati prekoraéenja graniénih vrijednosti SO, i PM1o u urbanom
podru¢ju Olova zbog koristenja cvrstih goriva za loZenje, te nepovoljnih meteoroloskih i
topografskih uslova (duboka kotlina).

Kvalitet zraka na podrucju Op¢ine Doboj-Jug

U narednoj tabeli dati su rezultati periodicnog namjenskog monitoringa kvaliteta zraka na
podruéju Opdéine Doboj-Jug, realizovanog u periodu 29.10. - 29.11.2019. godine. Mjerenja su
realizovana koristenjem mobilne automatske stanice.

Tabela 43. Pregled rezultata monitoringa kvaliteta zraka na podrucju Opcine Doboj-Jug u 2019. godini

L . Granicna Tolerantna Prosje¢na izmjerena | Maksimalna izmjerena
Zagadw‘t.xca Per.lod . vrijednost vrijednost vrijednost vrijednost
materija usrednjavanja
(ng/m3) (ng/m3) (ng/m?) (ng/m?)
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SO, 1h 350 380 57,18 433,9

SO, 24 h 125 125 59,3 134,5

NO, 1h 200 220 22,20 67,04

NO; 24 h 85 94 28,12 38,88

PM10 24 h 50 56 27,61 58,31

O3 8h 120 120 22,30 58,12
TaloZna materija 28+2 dan mg/m2.dan 350 - 91

Periodi¢nim mjerenjem kvaliteta zraka konstatovano je da kvalitet zraka na podrucju Opcine
Doboj-Jug uslovno zadovoljava propisane kriterije prema odredbama Pravilnika o nacinu vrsenja
monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i
drugih standarda kvaliteta zraka FBiH, jer za vrijeme periodi¢cnog mjerenja nisu utvrdena
prekoracenja granicnih vrijednosti. Medutim, za vrijeme ovog periodicnog mjerenja
registrovano je prekoracenje satnih koncentracija SOz od 6 sati (dozvoljeno je prekoracenje 24
puta u toku godine) i dnevnih koncentracija SO, od 1 dana (dozvoljeno je prekoracenje 3 dana
u toku godine), kao i dnevnih koncetracija suspendovanih ¢estica PM1ood 2 dana (dozvoljeno je
prekoracenje 35 dana u toku godine).

Za korektniju ocjenu kvaliteta zraka na podrucju Opcine Doboj-Jug potrebno je osigurati
dovoljan broj validnih podataka radi ¢ega u narednom periodu treba obezbjediti kontinuirani
monitoring kvaliteta zraka u skladu sa kriterijima definisanih citiranim Pravilnikom.

Kvalitet zraka na podrucju Opéine Usora

U narednim tabeli dati su rezultati periodiénog namjenskog monitoringa kvaliteta zraka na
podruéju Opcine Usoraz realizovanog u periodu 29.11. - 07.01.2020. godine i 02. februara do
03. marta 2021. godine. Mjerenja su realizovana koristenjem mobilne automatske stanice.

Tabela 44. Pregled rezultata namjenskog monintoringa SO, za navedeni period mjerenja

Pokazatelj 29.11. - 07.01.2020 02. 02 - 03. 03 2021.
Maksimalni satni prosjek SO, (ug/m3) 314,31 286,55
Broj prekoracenja praga tri ili vise sati ,UZBUNE" 0 0
(SO,>500 pg/m3 uzastopno)
Broj prekoracenja granicne vrijednosti za satni 0 0
prosjek (SOz >350 pg/m?)
Broj prekoracenja tolerantne vrijednosti za satni 0 0
prosjek (SO2>365 pg/m?3)
Maksimalna srednja dnevna vrijednost SO, (ug/m3) 129,19 118,01
Broj prekoracenja granic¢ne vrijednosti za dnevni 1 0
prosjek (S02>125 pg/m?3)
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Tabela 45. Pregled rezultata namjenskog monintoringa PMo za navedeni period mjerenja

Pokazatelj 29.11. - 07.01.2020 02. 02 - 03. 03 2021.
Maksimalna satna vrijednost PMo (ng/m3) 202,60 256,35
Maksn‘analna srednja dnevna vrijednost PMyg 149,11 79,64
(ng/m?)
Broj prekoracenja granic¢ne vrijednosti za dnevni 12 55
prosjek (PM10>50 pg/m3)

Na osnovu podataka u prethodnim tabelama utvrdeno je 25 dana prekoradenja prosjecne
dnevne vrijednosti koncentracija PM1o na odabranim lokacijama u Op¢ini Usora u 2021, a
maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2020. godini i iznosi 149 pg/m3.

Za korektniju ocjenu kvaliteta zraka na podrucju Opcine Usora potrebno je osigurati dovoljan
broj validnih podataka radi ¢ega u narednom periodu treba obezbjediti dovoljan broj validnih
podataka kvaliteta zraka u skladu sa kriterijima definisanih citiranim Pravilnikom.

Kvalitet zraka na podrucju Opéine Vares

U narednim tabeli dati su rezultati periodicnog namjenskog monitoringa kvaliteta zraka na
podrucju Opcine Vares, realizovanog u periodu 07.05. - 29.06.2020. godine. 06.10.2021 do

28.10.2021. godine. Mjerenja su realizovana koristenjem mobilne automatske stanice.

Tabela 46. Pregled rezultata namjenskog monintorin

ga SO, u Opdini Vares

prosjek (S02>125 pug/m?3)

Pokazatelj 07.05.-29.06.2020. 06.10.-28.10.2021.

Maksimalni satni prosjek SO, (ug/m3) 75,42 186,43
Broj prekoracenja praga tri ili vise sati ,UZBUNE" 0 0
(SO2>500 pg/m3 uzastopno)
Broj prekoracenja granic¢ne vrijednosti za satni 0 0
prosjek (SO2 >350 pg/m3)
Broj prekoracenja tolerantne vrijednosti za satni 0 0
prosjek (SO2>365 pg/m?3)
Maksimalna srednja dnevna vrijednost SO, 29,89

3 22,02
(ng/m?)
Broj prekoracenja granic¢ne vrijednosti za dnevni 0 0

Tabela 47. Pregled rezultata namjenskog monintorin

ga PMyo u Opéini Vare$

prosjek (PM1o>50 pg/m?3)

Pokazatelj 07.05.-29.06.2020. 06.10.-28.10.2021.
Maksimalna satna vrijednost PMo (ng/m3) 29,67 144,78
Mak5|r3nalna srednja dnevna vrijednost PMg 13,79 51
(ng/m?)
Broj prekoracenja granic¢ne vrijednosti za dnevni 0 1
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Na osnovu podataka u prethodnim tabelama utvrdeno je jedno prekoracenje prosjec¢ne dnevne
vrijednosti koncentracija PM1o na na odabranim lokacijama u Op¢ini Vare$ u 2021, a maksimalna
dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2021. godini i iznosi 51 pg/m3.

Za korektniju ocjenu kvaliteta zraka na podrucju Opcine Vares potrebno je osigurati dovoljan
broj validnih podataka radi ¢ega u narednom periodu treba obezbjediti dovoljan broj validnih
podataka kvaliteta zraka u skladu sa kriterijima definisanih citiranim Pravilnikom.

1.1.12. Tehnike koje su koriStene za procjenu

Podaci o kvaliteti zraka odnosno o koncentracijama zagaduju¢ih materija u zraku po gradovima
i opéinama na podrucju Zenicko-dobojskog kantona preuzeti su iz Baze podatka o kvaliteti zraka,
kojom upravlja Centar za okoli$ Zenicko-dobojskog Kantona pri Institutu “Kemal Kapetanovi¢” u
Zenici, odnosno iz godisnjih izvjestaja o pracenju kvalitete zraka.

Analizirane su sezonska i dnevna promjenjivost koncentracija zagadujucéih materija u zraku (SO,
H.S, NOy, CO, O3, suspendovane &estice ULC i PM1o, ukupna taloZna materija, kao i sadrzaj teskih
metala: Pb, Cd i Zn u ukupnim lebdeéim ¢esticama i sadrzaj Pb, Cd, Zn i Fe u taloznoj materiji) te
ruZa zagadenja za lokacije: Centar, Radakovo, Tetovo i Brist na podrucju Grada Zenice, Doboj na
podrucju Opcine Kakanj i Visoko. Isto tako, analizirana je dnevna promjenijljivost koncentracija
zagadujuéih materija u zraku (SO2, H2S, NOy, CO, O3, PM1o i ukupna taloZzna materija) na podrucju
opéina: Maglaj, Tedanj, Zavidovodi, Zepée, Breza, Doboj-Jug i Olovo.

Doprinos pozadinskog oneciséenja na podrucju Zenicko-dobojskog kantona ocijenjen je na
temelju podataka s mjerne stanice za pracenje kvalitete zraka Vranduk i na bazi rezultata
modeliranja disperzije zagadijuc¢ih materija emitovanih iz visokih dimnjaka Zeljezare u Zenici i
Termoelektrane Kakanj. Mjerna stanica Vranduk smatra se reprezentativna za ocjenu nivoa
pozadinskog zagadenja zraka na podrucju Zenicko-dobojskog kantona.

Podaci o godiSnjim emisijama zagadujuc¢ih materija po gradovima i opéinama na podrucju
Zenicko-dobojskog kantona preuzeti su iz baze podatka Registra o postrojenjima i zagadivanjima
Zenicko-dobojskog kantona. U identifikaciji dominantnih izvora emisija, kao indikator uticaja na
kvalitet zraka koristeni su podaci o emisijama SO, NOx i Cvrste Cestice.

U analizi dominantnih izvora emisija u zrak na podruéju Zeni¢ko-dobojskog kantona koristeni su

rezultati sljedecih studija i struénih izvjestaja:

1. Studija utjecaja glavnih izvora emisije SO; na kvalitet zraka u Zenici, Hidrometeoroloskog
zavoda Zagreb, 1987;

2. Preliminarna studija utjecaja primarno nizih izvora emisije u meteoroloskim uvjetima
specificnim za visoke koncentracije SO, u Zenici, HidrometeoroloSkog zavoda Hrvatske
Zagreb, 1989;

3. Kantonalni ekoloski akcioni plan Zenic¢ko-dobojskog kantona za period 2017-2025. godina,
2017;

4. Studija o procjeni uticaja na okolis postrojenja nove toplane u Zenici, 2018;
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5. lzvjestaj o stanju Zivotne sredine na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona za 2014. godinu
Instituta ,,Kemal Kapetanovié¢“ u Zenici;

6. Godisnji izvjeStaji o monitoringu kvaliteta zraka na podrucju Grada Zenice za period 2006.-
2016. godina, Institut ,Kemal Kapetanovi¢” u Zenici;

7. lzvjestaji o periodicnom monitoringu kvaliteta zraka na podrucju Grada Visoko i opcina:
Maglaj, Zavidovici, Zepce, Te$anj, Doboj-Jug, Olovo i Breza, Institut “Kemal Kapetanovi¢” u
Zenici;

8. Registar o postrojenjima i zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona, Institut ,Kemal
Kapetanovié¢” u Zenici.

1.1.13. Popis glavnih izvora emisije koji su odgovorni za zagadenje zraka (karta)

Prema podacima iz Registra o postrojenjima i zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona
dominantni izvori emisija zagadujucih materija u zrak su:

e Emisija iz industrijskih postrojenja (tackasti izvori): metalurska industrija, industrija za
proizvodnju cementa, industrija za preradu koZe, tekstilna industrija, industrija za
proizvodnju papira i kartona, drvno-preradivacka industrija, metalopreradivacka industrija;

e Emisija iz energetskih postrojenja (tackasti izvori): Termoelektrana Kakanj, Tvornica
cementa Kakanj, RMU Kakanj Toplana “Natron Hayat” Maglaj, Toplana u ArcelorMittal
Zenica, Toplana Te$anj, Toplana Zepce, Toplana Zavidoviéi, toplane u proizvodnom
kompleksu “Prevent” Visoko;

e Emisija iz malih loZiSta u kojima se dominantno koristi ¢vrsto gorivo;

e Emisija iz saobracaja (cestovni i Zeljeznicki);

e Emisija iz sektora usluga (poljoprivreda, preradivacka industrija, gradevinarstvo, trgovina
na veliko i malo, informacije i komunikacije.

Najvedi pojedinacni izvori emisija u zrak su Termoelektrana Kakanj, toplane, kotlovnice, te
metalurska i druga industrijska postrojenja. Veliki broj malih kotlovnica s niskim dimnjacima u
kojima se uglavnom spaljuje ugalj sa visokim sadrzajem sumpora i pepela predstavljaju znacajne
izvore emisija u lokalnim podrucjima. Isto tako, kuéna lozista su znacajni izvori emisija zbog
dominantnog koristenja ¢vrstih goriva. Gradska podruéja su prepletena brojnim
saobracajnicama kojima se kao i magistralnim i regionalnim putevima krece veliki broj vozila
koja zbog visoke starosti Cine znacajne emisija, prije svega NOx a zatim CO i Cvrstih Cestica.
Dominantni izvori emisija u gradskim podrucjima Zenicko-dobojskog kantona su pored
industrijskih i termoenergetskih postrojenja su brojne lokalne kotlovnice, kuéna loZista i
motorna vozila, koji uz nepovoljne topografske i klimatske uslove dominantno uti¢u na
zagadivanje zraka, posebno u zimskoj sezoni kada se cesto javljaju epizodna stanja visoke
zagadenosti zraka. Istrazivanja provedena u Zenici i Kaknju pokazuju da u zimskoj sezoni,
posebno pri nepovoljnim meteoroloskim uslovima, na zagadivanje zraka dominantan uticaj
imaju niski izvori emisija zagadujuéih materija u zrak.
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U Registru o postrojenjima i zagadivanjima dati su detaljni podaci o vrsti i emitovanim
koli¢éinama zagadujuéih materija iz identifikovanih izvora emisija na podrucju Zenicko-dobojskog
kantona (Slika 29).
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Slika 29. Prikaz raspodjele emisija SO2 na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona
iz Registra o postrojenjima i zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona

U Registru su dostupni podaci o emisijama zagadujuéih materija u zrak po NFR (eng.
Nomenclature For Reporting) sektorima samo za 2016. godinu iz razloga Sto je registar ustrojen
2018. godine. Baza podataka o emisijama zagadujuc¢ih materija u zrak je formirana na osnovu
terenskih prikupljanja podataka o emisijama iz svih identifikovanih izvora od strane projektnog
tima u svrhu uspostave Registra o postrojenjima i zagadivanjima Zenic¢ko-dobojskog kantona.
Baza podataka o emisijama je formirana po sektorima u cilju analize sektorskih uticaja na
kvalitet zraka. Ova baza podataka je trenutno najkompletnija i najrelevantnija za analizu i ocjenu
bilansa emisija iz svih izvora i njihovog uticaja na kvalitet zraka na podrucju Zeni¢ko-dobojskog
kantona. Treba naglasiti da nema zadovoljavajuéih sluzbenih podataka o bilansima emisija iz
izvora na podruéju Zenicko-dobojskog kantona, a koje vodi nadlezno tijelo za upravljanje
kvalitetom zraka Federacije BiH. Kompletniji i pregledniji podaci o emisijama na podrucju
Zenicko-dobojskog kantona za duzi vremenski period od jedne godine nisu raspolozivi jer do
uspostave Registra o postrojenjima i zagadivanjima Zeni¢ko-dobojskog kantona nije vodena
jedinstvena baza podataka o emisijama zagadujué¢im materijama u zrak u proteklom periodu. U
narednom periodu je potrebno izvrsiti korekciju emisija po sektorima u cilju Sto kvalitetnije
ocjene bilansa emisija i njihovog uticaja na kvalitet zraka.

Na narednoj slici prikazani su dominantni izvori emisija zagadujucih materija u zrak na podrucju
Zenicko-dobojskog kantona, koji imaju najvedi uticaj na zagadivanje zraka.
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Slika 30. Dominantni izvori emisija zagadujucih materija u zraka na podrucju Ze-do kantona

Treba naglasiti da operatori odnosno obveznici neredovno prijavljuju svoje emisije u bazu
podataka Registra o postrojenjima i zagadivanjima Federacije BiH i bazu podataka Registra o
postrojenjima i zagadivanjima Zeni¢ko-dobojskog kantona, a ¢esto ne prijavljuju stvarno stanje
svojih emisija i uzroka nastajanja takvih emisija. Isto tako, naj¢eS¢e se ne vrsi validacija
prijavljenih emisija u skladu sa Uputstvom za proracun godisnjih emisja SO, CO> i ¢vrstih Cestica

u zrak za obvezike Uredbe o vrstama, naknadama i kriterijima za obracun naknada za zagadivace
zraka.
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1.1.14. Ukupna koli¢ina emisija iz registrovanih izvora (t/god)

U ovom poglavlju prikazani su podaci o emisijama odredenih zagadujuéih materija u zrak po
sektorima i po gradovima i opéinama na podrudju Zenicko-dobojskog kantona. Podaci o
emisijama zagadujucih materija u zrak (SO2, NOy, CO, VOC, NHs, PM1o, PM;5, BC, PAH, Pb, Cd i
Hg) na podruéju Zenicko-dobojskog kantona preuzeti su iz baze podatka Registru o
postrojenjima i zagadivanjima Zeni¢ko-dobojskog kantona, koji vodi Centar za okoli$ pri Institutu
“Kemal Kapetanovi¢” u Zenici. Emisija HS nije iskazana jer nema validnih potrebnih podloga za
njen proracun. Registar o postrojenjima i zagadivanjima je baza podataka o izvorima, vrsti,
koli¢ini, nadinu i mjestu ispustanja zagadujuéih materija u zrak.

Emisije zagaduju¢ih materija u zrak su prikazane po sektorima: industrija i energetika, mala
loZiSta, cestovni saobradaj i usluge (poljoprivreda-stocarstvo).

Emisije industrijskih i energetskih postrojenja - prema podacima iz Registra o postrojenjima i

zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona za 2016. godinu, prikazane su u narednoj tabeli
(Tabela 48).

Tabela 48. Emisije industrijskih i energetskih postrojenja na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona prema podacima
Registra o postrojenjima i zagadivanjima Zeni¢ko-dobojskog kantona

Grad / SO; | NO | VOC | CO | NHsz | PMi | PMas | BC Pb Cd Hg PPCCDDDF/ PAHs | PCB
Opcina (kt) | (kt) (kt) (kt) (kt) (kt) (kt) (kt) (t) (t) (t) (g 1-TEQ) (t) (ke)
Zenica 4,843 | 1,254 | 0,228 | 1,398 | 0 | 1,684 | 1,179 | 0,069 | 6,362 | 0,008 | 0,164 | 12,09 | 2,693 | 11,068
Kakanj 69,877 | 7,336 | 0,106 [0,54095| 0 | 0,171 | 0,211 [0,07825|0,31988|0,03095 |0,05297 | 0,4489 |2,3694 | 7,647
Maglaj 1,381 | 0,386 (3,0214 | 9,495 | 0,046 |0,1288 | 0,116 | 5,2 | 0,395 | 0,021 [0,03250| 0,791 | 2,279 |11,460
Zavidovi¢i | 0,002 | 0 |0,0102 |0,0002 | O |0,0578 | 0,009 | O [0,0016 |0,0001 |0,0024 |0,0016 |0,00002| 6,927
UKUPNO | 76,103| 8,976 | 3,365 | 11,434/ 0,0460| 2,041 | 1,515 | 5,347 | 7,0785| 0,0606| 0,2519| 13,331| 7,341 | 37,102

Baza podataka Registra o postrojenjima i zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona sadrzi
podatke iz svih industrijskih i energetskih postrojenja na podrucju Zenicko-dobojskog kantona,
kao opci pokazatelj emisija u zrak iz industrijskih i energetskih postrojenja i njihovog negativnog
uticaja na kvalitet zraka. Kako su energetska i industrijska postrojenja grupisana u
aglomeracijama objedinjenje su zone koje grani¢e sa aglomeracijama zbog preklapanja
kvadranata aglomeracija i gravitiraju¢ih zona. Tako su u aglomeraciju Maglaj grupisane zone
Tedanj, Usora, Doboj-Jug i Zep&e, na nacin da su objedinjeni bilans emisija zagaduju¢ih materija
u zrak. Isto tako, u aglomeraciju Kakanj grupisana je zona Visoko zbog preklapanja kvadranata u
podrucje lokacije TE Kakanj. Ostale zone na isto¢nom dijelu Ze-do kantona su objedinjene sa
Zavidovi¢ima zbog medusobnog preklapanja kvadranata i relativno malih emisija.

Izvori emisija kao Sto su industrijska i energetska postrojenja promatraju se kao veliki tackasti
izvori (LPS). Za proracun emisija iz industrijskih i energetskih postrojenja koristi se (LPS) pristup
“odozdo prema gore” (engl.bottom-up). Pristup bottom-up se koristi na nacin da su raspolozive
izravne emisije zagadujucih materija prikupljenje anketiranjem kod svih operatora dominantnih
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industrijskih i energetskih postrojenja.

Za proracdun emisija iz izvora koji nisu veliki tackasti izvori (LPS), koriStena je EMEP/EEA
metodologija sa pristupom “odozgo prema dole” (engl. top-down) i na temelju agregirane
potrosnje goriva iz godiSnjeg nacionalnog bilansa.

Prema podacima datim u predhodnoj tabeli jasno se uocava da su industrijska i energetska
postrojenja dominantni izvori emisija zagadujuéih materija u zraka i zagadivanja zraka na
podrucju Zenic¢ko-dobojskog kantona, jer emituju daleko najvecu koli¢inu zagadujuc¢ih materija
u odnosu na emisije iz drugih sektora. Iz tog razloga se namece potreba da se emisijama ovih
postrojenja mora posvetiti adekvatna paznja u svrhu smanjivanja i kontrole emisija radi
poboljsanja kvaliteta zraka u cilju zasStite zdravlja ljudi kao i obezbjedivanja uslova za odrzivi
razvoj. Ova postrojenja prema direktivi IPPC koja je postala integralni dio Direktive o
industrijskim emisijama zahtijevaju kontrolu i prevenciju zagadenja, uskladivanje svog rada sa
BAT tehnikama, te provodenje mjera za smanjenje emisija i dovodenje u grani¢ne vrijednosti.

Glavna emisija SOz, NOx i Cvrstih Cestica nastaje izgaranjem cvrstog goriva i odvijanjem
tehnoloskih procesa u metalurskim i drugim industrijskim postrojenjima. U termoelektrani,
toplanama i kotlovnicama se kao gorivo najéesce koristi ugalj koji sadrzi relativno visok procenat
sumpora i pepela. Ukupna instalisana snaga Termoelektrane u Kaknju je 450 MW, a godis$nja
proizvodnja elektri¢ne energije iznosi oko 2300 GWh, dok ukupna godiSnja potrosnja uglja iznosi
oko 1,8 miliona tona. Podaci o emisijama prikazani u prethodnoj tabeli prikupljenjem podataka
0 monitoring emisija, kao i proracunom EMEP/EEA emisijskih faktora (EMEP/EEA Air pollutant
emission Inventory guidebook, 2013.).

Emisija SOz, NOy i Cvrstih Cestica iz industrijskih i energetskih postrojenja osim od sadrzaja
sumpora u gorivu ovisi i od primjenjene tehnologije, naina vodenja tehnologije, kvaliteta goriva
i sirovinskih materijala kao i primjenjenih tehnicko-tehnoloskih mjera za smanjivanje i kontrolu
emisija u zrak. Na pojedinim industrijskim postrojenjima poput metalurskih i nekih
termoenergetskih postrojenja instalisani su efikasni tehnicki sistemi za otprasivanje, ali niti na
jednom termoenergetskom postrojenju nisu instalirani uredaji za odsumporavanje i
denitrifikaciju otpadnih dimnih plinova.

Emisije malih loZista (male kotlovnice i kuéna lozZiSta) - prema podacima iz Registra o
postrojenjima i zagadivanjima Zeni¢ko-dobojskog kantona za 2016. godinu, prikazane su u
narednoj tabeli (Tabela 44).

Baza podataka Registra o postrojenjima i zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona sadrzi
podatke iz svih malih loZista Sto uklju¢uje male kotlovnice i kué¢na loZiste na podruéju Zenicko-
dobojskog kantona.

Emisije iz malih kotlovnica su znacajne zbog njihovog velikog broja, razlicitih tipova tehnika
izgaranja goriva, te opsega ucinkovitosti i male visine izvora, kao i nivoa emisija. Ovi izvori
uglavnom nemaju tehnike i mjere smanjenja emisija, niti mjeru za malu efikasnost. Instaliranje
malih kotlovnica je veoma razlicita, te u velikoj mjeri ovisi o vrsti goriva, nacinu loZenja i nacinu
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odvodenja otpadnih dimnih plinova. Najveéi broj malih kotlovnica koristi ugalj (cca. 75%), a
potom drvo (19 %) a najmanje plin i naftu (6%). Emisije malih kotlovnica predstavljaju znacajan
faktor koji utice na kvalitet zraka na lokalnim prodrucjima zbog loSeg kvaliteta Cvrstih goriva,
neadekvatnog loZenja i odrzavanja lozZiSta, te neadekvatnog odvodenja otpadnih dimnih
plinova, koje uz nepovoljne topografske i klimatske uslove u hladnom periodu godine znacajno
uti¢u na kvalitet ambijentalnog zraka.

Tabela 49. Emisije malih loZiSta na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona prema podacima Registra o postrojenjima
i zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona

Grad/ SO, | NO, | VOC | NHs | PMio | PMas | BC | cO | Pb | cd | Hg PPCC?)DF/ PAH, | PCB, | HCB
Opdina kt kt kt kt kt kt kt kt t t t t ki ki

p (kt) | (kt) (kt) | (kt) (kt) (kt) (kt) | (k) (1) (t) (t) (g I-TEQ) (t) (kg) (kg)
Zenica | 2,006 | 0,168 | 0,696 | 0,054| 0,777 | 0,746 | 0,068 | 4,667| 0,209 | 0,010 | 0,0042 | 1,012 | 0,670 | 0,144 | 0,0046
Kakanj | 0,744 | 0,068 | 0,328|0,028| 0,373 | 0,359 | 0,033| 2,191| 0,041 | 0,010 | 0,002 | 0,471 | 0294 | 0,053 | 0,0022

Visoko 0,998 | 0,091 | 0,408 [ 0,033 0,460 | 0,442 | 0,041 2,725| 0,052 | 0,010 | 0,003 | 0,582 0,374 | 0,073 | 0,0027

Maglaj 0,431 | 0,046 | 0,270 | 0,026| 0,319 | 0,308 | 0,030 1,802| 0,032 | 0,000 | 0,0011 | 0,377 0,212 0,015 | 0,0020

Tesanj 1,340| 0,109 | 0,443 |0,032| 0,484 | 0,464 | 0,042 | 2,957 0,072 | 0,010 | 0,003 0,643 0,445 0,093 | 0,0027

Breza 0,457 | 0,039| 0,174 | 0,014| 0,195 | 0,187 | 0,017 | 1,166| 0,021 | 0,002 | 0,00143| 0,255 0,162 | 0,0340 | 0,0011

Zavidovici | 0,526 | 0,064 | 0,427 | 0,043| 0,514 | 0,497 | 0,048 2,853 | 0,043 | 0,010 | 0,001 0,593 0,313 0,038 | 0,0032

Zepte 0,624 | 0,058 | 0,296 | 0,026| 0,339 | 0,327 | 0,031 1,973| 0,032 | 0,000 | 0,001 0,439 0,252 0,049 | 0,0020
Vares 0,206 | 0,022 | 0,128 (0,012 0,151 | 0,146 | 0,014 | 0,855| 0,011 | 0,002 | 0,00065| 0,181 0,101 0,016 | 0,0009
Olovo 0,214 | 0,022 | 0,125 (0,012 0,146 | 0,141 | 0,013 | 0,829| 0,011 | 0,002 | 0,0006 | 0,171 0,101 0,015 | 0,0009
Usora 0,417 | 0,027 | 0,060 | 0,001| 0,052 | 0,048 | 0,003 | 0,401| 0,021 | 0,0004 | 0,001 0,102 0,093 0,036 | 0,0002

Doboj-Jug | 0,107 | 0,009 | 0,044 | 0,004| 0,051 | 0,049 | 0,005| 0,297 | 0,011 | 0,0007 | 0,0002 | 0,065 0,041 0,011 | 0,0003

UKUPNO | 8,070 | 0,724 | 3,399 | 0,284 3,860 | 3,713 | 0,345|22,716| 0,456 | 0,057 | 0,01918| 4,891 3,058 | 0,5770 | 0,0227

Proracun emisija iz malih kotlovnica je izvrSen na bazi statisti¢kih podataka o potrosnji goriva na
podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona primjenom EMEP/EEA metodologije i to posebno za svaku
vrstu goriva. Provjera statistickih podataka o potrosnji goriva izvrSena je anketiranjem na
reprezentativnom uzorku na podrucéju svake administrativne jedinice Zenicko-dobojskog
kantona, primjenom metodologije ravnomjerne zastupljenosti stanovnika u urbanom,
prigradskom i ruralnom podruéju srazmjerno broju stanovnika.

Posmatrano po gradovima i opéinama najveca emisija SO; registrovana je u Gradu Zenici, Sto je
i ocekivano buduc¢i da se radi lokalnoj zajednici sa najve¢im brojem stanovnika. Od ostalih
zagadajucih materija znacajna je emisija Cvrstih ¢estica PM1o i PM35. Vazno je naglasiti da je
veliki broj objekata u Gradu Zenici priklju¢en na daljinsko grijanje koje je zadnjih godina dosta
nestabilno zbog dotrajalosti kotlovskih postrojenja, Sto je uzrokovalo trend iskljuivanja
potrosaca sa sistema daljinskog grijanja i formiranja novih malih loZista u zeni¢koj kotlini koja
dodatno negativno uti¢u na kvalitet zraka. Isto tako, znacajan broj objekata u urbanom podrucju
Kaknja je priklju¢en na sistem daljinskog grijanja, koje se snadbjeva toplinskom energijom iz
Termoelektrane Kakanj. Sli¢na je situacija u opcini TeSanj. Medutim, u veéini lokalnih zajednica
ne postoji sistem daljinskog grijanja zbog €ega brojne male kotlovnice znacajno doprinose
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zagadivanju zraka na lokalnom podrucju u zimskom periodu.

Obzirom da se na na podrucju Ze-do kantona najvise koristi ugalj za loZenje logi¢no je da najveca
emisija zagadujucih materija nastaje sagorjevanjem uglja, sto je utvrdeno proraunom emisija
iz malih kotlovnica na osnovu statistickih pokazatelja o potrosnji goriva.

Kuéna lozista predstavljaju klju¢ne izvore emisija zagadujuéih materija u zimskom periodu u
vecini lokalnih zajednica Ze-do kantona zbog dominantnog koriStenja ¢vrstih goriva, nacina
loZenja goriva te male visine izvora emisija kao i nepovoljnih topografskih i klimatskih uslova u
hladnom periodu godine. Emisija zagadujuéih materija je odredena na osnovu proracuna
koristenjem statisticki podataka o popisu stanovniStva iz 2013. godine. Na osnovnu zadnjeg
popisa stanovniStva registrovana je najveca potrosnja drveta (46,8 %) i uglja (28 %), dok je broj
domadinstava koji se griju preko sitema daljinskog grijanja zastupljen sa 17,6 %, a preostali
koriste plin i druge energente. Prora¢unom je utvrdeno da ukupna emisija iz kuénih lozista iznosi
7.542,40 t/g SO, 693,86 t/g NOy, 3.837,50 t/g PM10 i 3.692,70 t/g PM> 5. Razlog ovakvoj emisiji
je veliko ucesée ¢vrstih goriva (uglja i drva) u strukturi potro$nje goriva u stambenom sektoru.

Emisije cestovnog saobracaja - prema podacima iz Registra o postrojenjima i zagadivanjima
Zenicko-dobojskog kantona za 2016. godinu, prikazane su u narednoj tabeli.

Tabela 50. Emisije cestovnog saobracaja na podrucju Zenicko-dobojskog kantona prema podacima Registra o
postrojenjima i zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona

Grad/ 502 N02 VOC NH3 PM10 PM2_5 Cco Pb Cd Hg PAHS
Opcina (t) (t) (t) (t) (t) (t) (t) (ke) (kg) (kg) (t)
Zenica 0,003 0,244 0,052 0,002 0,028 | 0,024 0,012 0,317 0,007 | 0,00003 0,0001

Kakanj 0,0005 | 0,166 | 0,042 0,001 | 0,019 | 0,016 0,007 0,176 | 0,005 | 0,00002 | 0,00006

Visoko 0,0003 | 0,096 | 0,021 | 0,0007 | 0,011 | 0,009 0,004 0,118 | 0,003 | 0,00001 | 0,00003

Maglaj 0,0003 | 0,094 | 0,022 | 0,0007 | 0,011 | 0,009 0,004 0,115 | 0,003 | 0,00001 | 0,00003

TeSanj 0,0004 0,12 0,027 | 0,0009 | 0,014 | 0,011 0,005 0,145 | 0,003 | 0,00001 | 0,00004

Breza 0,00009 | 0,03 0,009 | 0,0008 | 0,003 | 0,002 0,001 0,016 | 0,0009 | 0,000004 | 0,00001

Zavidovi¢i | 0,0003 | 0,132 | 0,041 | 0,0003 | 0,015 | 0,012 0,005 0,087 | 0,004 | 0,00001 | 0,00004

Zepte 0,0004 | 0,116 | 0,026 0,001 | 0,014 | 0,012 0,006 0,157 | 0,003 | 0,00001 | 0,00005
Vares 0,0003 | 0,097 | 0,031 | 0,0002 | 0,011 | 0,009 0,004 0,065 | 0,003 | 0,00001 | 0,00003
Olovo 0,0003 | 0,092 | 0,023 | 0,0005 | 0,01 0,008 0,004 0,086 | 0,002 | 0,00001 | 0,00003
Usora 0,00007 | 0,021 | 0,006 | 0,0001 | 0,003 | 0,002 0,001 0,023 | 0,0007 | 0,000003 | 0,000009

Doboj-Jug | 0,0002 | 0,052 | 0,012 | 0,0006 | 0,007 | 0,006 0,003 0,08 0,001 | 0,000009 | 0,00002

UKUPNO | 0,0062 1,26 0,312 | 0,0088 | 0,146 0,12 0,056 1,385 | 0,0356 |0,000136 | 0,000449

Cestovni saobracaj pripada u difuzne odnosno linijske izvore emisija, Sto znaci da je predstavljen
koji ima svoju pocetnu i zavrsnu tacku. Proracun emisija iz cestovnog saobraéaja izvrsen je
koristenjem softverskog modela COPERT 5. Najvece emisije svih polutanata emitovanih iz iz
sektora saobracaja su registrovane na podrucju Grada Zenice i Opcine Kakanj, Sto je bilo i za
ocekivati s obzirom da je u ovim lokalnim zajednicama registrovan i najvedi broj vozila. Isto tako
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najveci udio u ukupnim emisijama iz sektora saobracaja registrovan je na magistralnim cestama
na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona zbog najvece frekvencije saobracaja.

Sto se tice Zeljeznitkog saobracaja, kompletna dionica Zeljezni¢ke pruge na podruéju Zeni¢ko-
dobojskog kantona je elektrificirana i prijevoz se dominantno vrsi elektri¢énim lokomotivama
zbog Cega su emisije iz Zeljezni¢kog saobraéaja veoma male.

Emisije iz sektora usluga (poljoprivreda-stocarstvo) - prema podacima iz Registra o
postrojenjima i zagadivanjima Zeni¢ko-dobojskog kantona za 2016. godinu nije znacajan emisija
na podrucju Zenicko-dobojskog kantona. Emisija zagadujuéih materija u zrak iz sektora usluga
iznosi ukupno: 863,21 t/g NOx, 1958,85 t/g VOC, 2466,84 t/g NH3, 214,50 t/g PM1o, i 44,63 t/g
PM3s.

Pregled ukupnih emisija po zagadujué¢im materijama (polutantima) u zrak na podrucju Zenicko-

dobojskog kantona je prikazan u narednoj tabeli.

Tabela 51. Pregled ukupnih emisija na podrucju Zenicko-dobojskog kantona prema podacima Registra o
postrojenjima i zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona

SO, | NO; | VOC | NHs | PMy | PMas | BC co Pb cd Hg | PAH;
(kt) | (kt) | (kt) | (k) | (kt) | (kt) | (kt) | (kt) (t) (t) (t) (t)

84,195 12,373 | 12,818 | 3,222 | 7,199 | 5,513 | 5,776 | 37,358 | 9,881 | 0,123 | 0,274 | 11,628

2. INFORMACIJE PRIKUPLJENE OD LOKALNIH ZAJEDNICA ZENICKO-DOBOJSKOG KANTONA

U svrhu izrade Informacije o postignutim efektima ciljeva i mjera za poboljSanje i zastitu
kvaliteta zraka po sektorima i lokalnim zajednicama na podruéju Zenicko-dobojskog kantona,
Ministarstvo za prostorno uredenje, promet i komunikacije i zastitu okoline Zenic¢ko-dobojskog
kantona je uputilo dopise nadleznim opdéinskim sluzba da dostave podatke o realizovanim
mjerama poboljSanja kvaliteta zraka na podrucju njihove lokalne samouprave. Pristigle su
informacije od Grada Zenica, Grad Visoko, te Opéine Kakanj, Tesanj i Maglaj. Zbog malog broja
prikupljenih informacija niije mogudée izvrsiti detaljnu analizu efekata mjera za poboljsanje i
zasStitu kvaliteta zraka.

3. ZAKUUCAK

Kontinuiranim i namjenskim periodi¢nim mjerenjem kvaliteta zraka utvrdeno je prekomjerno
zagadenje zraka na urbanom podrucju Zenice, Kaknja, Visokog, Maglaja i Tesnja, jer su
prekoracene grani¢ne vrijednosti za kvalitet zraka. Mjerenjem je utvrdeno prekoracenje
graniénih vrijednosti SO, H,S, lebdeéih &estica (ULC i PM1o) i taloZne materije ovisno izvorima
emisija u pojedinim lokalnim zajednicama. Posebno je zrak loSeg kvaliteta u Zenici i Kaknju, a
potom u Visokom, Maglaju i TeSnju Sto zahtjeva realizaciju sistematskih planskih mjera za
smanjivanje emisija i poboljSanje kvaliteta zraka u cilju zastite zdravlja ljudi, obezbjedenja uvjeta
za zdrav Zivot i stvaranje uslova za odrZivi razvoj.
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Informacija o stanju Zivotne sredine na podrucju Zenicko-dobojskog kantona

Uzroci prekomjernog zagadivanja zraka u Zeni¢ko-dobojskom kantonu su: karakteristike
industrije (bazna industrija; zastarjela tehnologija), karakteristike termoenergetskih postrojenja
koja najéesce koriste okolinski nepodobna goriva, neadekvatna primjena tehni¢ko-tehnoloskih
mjera, visoka energijska intenzivnost u industriji i energetici, neodgovarajuce konstrukcije
loZista, kotlova i sobnih peci Sto onemogucava efikasno sagorijevanje goriva, koristenje okolinski
nepodobnih goriva sa visokim sadrZajem sumpora i drugih Stetnih primjesa, nedostatak pravnih,
planskih i ekonomskih mjera za ogranicavanje koristenja okolinski nepodobnih goriva, odnosno
neadekvatno pravno i plansko regulisanje upravljanja kvalitetom zraka na podrucju Zenicko-
dobojskog kantona, nezadovoljavajuce odrzavanje termoenergetskih i industrijskih postrojenja,
posebno one opreme od koje zavisi spre¢avanje i smanjivanje emisija zagadujuc¢ih materija u
zrak, nepostojanje sistema daljinskog grijanja u nekim lokalnim zajednicama i iskljucivanje
korisnika sa sistema daljinskog grijanja, nepostojanje efikasnih planova i programa za
poboljSanje i zastitu kvaliteta zraka, kao i neuskladenost postojeéih sektorskih strateskih
planova na nivou lokalnih zajednica i Zeni¢ko-dobojskog kantona i slicno. Uzimajudi u obzir
navedene pokazatelje, veoma je bitno na studiozan i sveobuhvatan nadin pristupiti
sistematskom planiranju upravljanja kvalitetom zraka u regijama u kojima je kvalitet zraka
ugrozen i prekomjerno zagaden radi postizanja i odrZzavanja propisanog kvaliteta zraka, zastite
zdravlja ljudi i razvoja ovog podrugja.

U Registru o postrojenjima i zagadivanjima dati su detaljni podaci o vrsti i emitovanim
koli¢inama zagadujuéih materija iz identifikovanih izvora emisija po sektorima na podrucju
Zenic¢ko-dobojskog kantona. Registar o postrojenjima i zagadivanjima je baza podataka o
izvorima, vrsti, koli€¢ini, nainu i mjestu ispustanja zagadujuéih materija u zrak. Ova baza
podataka je trenutno najkompletnija i najrelevantnija za analizu i ocjenu bilansa emisija iz svih
izvora i njihovog uticaja na kvalitet zraka na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona.

Pregled bilansa emisija SO, po sektorima na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona pokazuje da
su energetska i industrijska postrojenja daleko najveci izvori emisija ovog polutanta sa u¢eS¢em
od 90,35%, a potom slijede male kotlovnice i kué¢na lozisSta sa 9,58%, dok je emisija SO>
cestovnog saobracaja zanemariva (0,07%). Emisije SO iz malih kotlovnica i kuénih loZiSta se
uglavnom javlja u sezoni grijanja.

Bilans emisija PM1o po sektorima na podrucju Zenicko-dobojskog kantona pokazuje da su mala
loZista najvedi izvori emisija ovog polutanta sa 61,65%, a potom slijede energetska i industrijska
postrojenja sa 32,60%, dok znatno manje emisije ima sektor poljoprivrede sa 3,42%, a emisija
saobracaja je najmanja sa u¢es¢em od 2,33 % PM1o. Ovakav bilans emisija PM1q priblizno imaju
sve lokalne zajednice na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona izuzev Grada Zenice. Emisija PM1o
na podrucju Grada Zenica dominantno potice iz industrijskih i energetskih postrojenja, sa
uceséem 62% od ukupnih emisija iz svih izvora na podrucju Zenice. Prema tome, industrijska i
energetska postrojenja na podrucju Zenice dominantno zagaduju zrak ¢esticama PM1o.

Emisije SOz i PM1g iz malih kotlovnica i kuénih loZiSta se dominantno javlja u sezoni grijanja u
vedini lokalnih zajednica Ze-do kantona zbog koristenja okolinskih nepodobnih goriva.
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Informacija o stanju Zivotne sredine na podrucju Zenicko-dobojskog kantona

Na kvalitet zraka u Ze-do kantonu, pored prisutnih emisija polutanata, znacajno uti¢u nepovoljni
meteoroloski i topografski uslovi. Atmosfera s obzirom na svoj volumen i dinamiku tolerira
odredenu koli¢inu zagaduju¢ih materija te ih procesima disperzije i kemijske transformacije
postepeno razreduje. Vazino je naglasiti da atmosfera ima ogranicen kapacitet za prijem
zagadujuéih materija i njihovog razrjedenja, radi ¢ega pri prekomjernim emisijama i nepovoljnim
meteoroloskim i topograskim uslovima dolazi do koncentriranja zagadujucih materija u zraku i
prekoracenja granicnih vrijednosti, kao na primjer u Zenici, Kaknju, Visokom i Maglaju.

Odredbama ¢lana 29. Zakona o zastiti zraka propisana je obaveza da ukoliko u odredenoj zoni
ili aglomeraciji nivoi koncentracija jedne ili vise zagadujuéih materija u zraku prekoracuju bilo
koju grani¢nu vrijednost ili ciljanu vrijednost, u svakom od tih slu¢ajeva donosi se Akcioni plan
zastite kvaliteta zraka za tu zonu ili aglomeraciju kako bi se, u Sto je moguce kraéem vremenu,
osiguralo postizanje grani¢nih vrijednosti u cilju obezbjedenja uslova za zaStitu zdravlja
stanovnistva i razvoj kao i zastitu ekosistema. Akcioni plan zastite kvaliteta zraka za podrucje
Zenicko-dobojskog kantona je uraden od strane Instituta ,, Kemal Kapetanovié¢” u Zenici i usvojen
Odlukom Vlade Ze-do kantona o donoSenju Akcionog plana zastite kvaliteta zraka za podrucje
Zenicko-dobojskog kantona, broj: 02-19-6040/20 od 30.04.2020. godine. Akcioni plan sadrzi
detaljan opis mjera i projekata za smanjenjenje zagadivanja zraka, odnosno poboljsanje i zastitu
kvaliteta zraka. Mjere su zasnovane na nacelima odrZivog razvoja, supstitucije, integralnog
pristupa, u¢esce javnosti, te saradnje i podjele odgovornosti u ostvarivanju definisanih ciljeva za
poboljsanje i zastitu kvaliteta zraka u planiranom vremenu kako bi se obezbjedili uslovi za zastitu
zdravlja stanovnistva i efikasniji razvoj Zenicko-dobojskog kantona zasnovan na uskladivanju
ekonomije sa drustvenim potrebama i kvalitetom okolisa.

Poboljsanje kvaliteta zraka moZe se posti¢i samo integralnim pristupom svih subjekata u
realizaciji akcionog plana i dosljednim uskladivanjem svih sektorskih politika sa Akcionim
planom zastite kvaliteta zraka za podrucje Zenicko-dobojskog kantona. S obzirom na privrednu,
orografsku, meteorolosku, ekolosku i zdravstveno-socioloSku sloZenost podrucja Zenicko-
dobojskog kantona, kao dijela Federacije BiH, nuzna je mobilizacija i sinergija svih subjekata,
pocevsi od privrednih subjekata Cija postrojenja prekomjerno zagaduju zrak, jedinica lokalne
samouprave i Zeni¢ko-dobojskog kantona do Vlade i nadleznih ministarstava Federacije BiH, na
stvaranju potrebnih uvjeta za realizaciju mjera i projekata za postizanje planiranog poboljsanja
kvaliteta zraka u cilju zaStite zdravlja stanovnisStva, obezbjedenje uvjeta za zdrav Zivot i
uskladenog razvoja sa socijalnim i ekoloskim uvjetima.
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